Universidad Politécnica de Madrid
Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicaciéon

ESCUELA TECNICA SUPERTGRD IN(H‘\III IO“ f TELECOMUNICACIS

DISENO E IMPLEMENTACION DE UNA
APLICACION WEB, PARA SU POSTERIOR ANALISIS
MEDIANTE DOS TIPOS DE SISTEMAS DE GESTION

DE BASE DE DATOS

TRABAJO FIN DE MASTER

Anabel Pilicita Garrido

2016






Universidad Politécnica de Madrid
Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacién

Master Universitario en
Ingenieria de Redes y Servicios Telematicos

TRABAJO FIN DE MASTER

DISENO E IMPLEMENTACION DE UNA
APLICACION WEB, PARA SU POSTERIOR ANALISIS
MEDIANTE DOS TIPOS DE SISTEMAS DE GESTION

DE BASE DE DATOS

Autor
Anabel Pilicita Garrido

Director
Enrique Barras Arias

Departamento de Ingenieria de Sistemas Telematicos

2016






Resumen

Hoy en dia el Internet tiene un gran impacto sobre ambitos como educacién,
comunicacién, gobierno y en la mayor parte de la humanidad por lo tanto, cualquier
tipo de entidad u organizacién busca darse a conocer a través de este medio. Las
paginas web proporcionan informacion y servicios de tal forma, que los sitios web
resulten atractivos para captar mas usuarios. Es por ello que en el presente trabajo se
disefié e implement6 una aplicaciéon web para una Asociacién de Docentes la cual
brindar informacién sobre actividades de interés para docentes como por ejemplo
seminarios o conferencias promovidas por la asociaciéon con el fin de incentivar la
inscripcién a las mismas solicitando previamente que los docentes se encuentren
registrados mediante un formulario. También es posible compartir comentarios para
conocer opiniones del resto de docentes con respecto alguna actividad en particular. La
pagina web permite visualizar informacién especifica de la asociaciéon y también
noticias de interés general procurando tener funcionalidades que se encuentran en una

pagina web normal.

Por otra parte, el almacenamiento y administracion de los datos requiere Sistemas
de Gestion de Base de Datos acorde a las necesidades de la organizacién. Es este caso
particular se disefié un esquema utilizando el modelo Entidad-Relacién para crear las
bases de datos tanto en MariaDB como en PostgreSQL, para luego poblar cada tabla de
la base de datos con informaciéon relacionada con actividades, comentarios,

sugerencias, inscripciones y docentes de la asociacion.

El rendimiento de un sitio web es un factor a tener en cuenta para su buen
funcionamiento. Por lo tanto, se utilizé la herramienta Apache Jmeter para realizar
pruebas, especificamente de carga mediante la concurrencia de 10, 50, 100 y 150

usuarios en tres paginas web de la aplicaciéon desarrollada.

En las pruebas se estableci6 un marco de trabajo sobre una computadora portatil
donde todos los elementos durante el desarrollo de pruebas se mantuvieron y el tnico
cambio realizado fue la conexién hacia las bases de datos. En primera instancia las
paginas web fueron conectadas a una base de datos en MariaDB, a continuacién se
cambi6 la conexién a una base de datos en PostgreSQL. Finalmente para el analisis de
resultados, se tomé los tiempos de acceso obtenidos a medida que el ntimero de

usuarios aument6 comparandolos en cada escenario propuesto.



Abstract

Nowadays, the Internet has a major impact on areas such as education,
communication, government and most of mankind, therefore any entity or
organization seeks to be known through this means providing information and
services using web pages. So that websites are attractive to attract more users every
day. That is why, in this paper was designed and implemented a web application for
Teachers' Association which provide information on activities of interest to teachers,
such as seminars or conferences promoted by the association in order to encourage

enrollment to them requesting previously that teachers are registered through a form.

You can also share comments to know opinions of other teachers about any specific
activity. The website allows you to view specific information of the association and

general interest news also trying to have features found on any web page.

Moreover, storage and data management requires Management Systems Database
according to the needs of the organization. Is this particular case a scheme was
designed using the Entity-Relationship model for creating databases both MariaDB
and PostgreSQL, then populate each table in the database with information related to
activities, comments, suggestions, inscriptions and teachers of the association.
The performance of a website is a factor to consider for proper operation. Therefore the
Apache JMeter tool for load testing specifically through attendance of 10, 50, 100 and

150 users in three web pages of the application developed was used.

Our framework was a laptop where all the elements during development and
testing remained the only change made was the connection to the database was
established. In the first instance web pages were connected to a database in MariaDB,
then the connection is switched to a PostgreSQL database. Finally for the analysis of
results, access times obtained was taken as the number of users increased compared in

each proposed scenario.
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CAPITULO 1

1 Introduccion

El auge del Internet y de la web ha promovido el desarrollo de paginas web que son
de wvital importancia para cualquier tipo de organizacion o entidad.
Independientemente del tipo de sitio web el objetivo es captar al mayor nimero de
personas de forma sencilla a través del internet con el fin de incrementar ya sea el valor
econdmico, o aumentar el prestigio de una organizacion. Adicionalmente, hoy en dia es
comun el uso de aplicaciones y tecnologias web debido a su facil implementacion y uso
por parte de cualquier tipo de entidades o particulares; inclusive informacién sensible
es manejada a través de aplicaciones web. Por lo tanto, el saber disefiar e implementar
sitios web promueve la creatividad y las capacidades de programacion de los

desarrolladores web.

Por otra parte, las organizaciones o entidades también manejan grandes volimenes
de informacién de personas vinculadas a las mismas; informacién relevante tanto para
los usuarios como para las organizaciones. La creacién de bases de datos permite tener
una estructura bajo la cual los datos son almacenados, incluyendo restricciones y

posibles relaciones entre las tablas que la conforman.

Entre las caracteristicas que tienen las de bases de datos estdn las siguientes:
independencia cuando los datos se organizan y se gestionan independientemente de
los programas que se vayan a usar, la gestion de concurrencia de acceso, integridad de
datos, persistencia, recuperacion frente a fallos, seguridad, rendimiento, lenguajes de
definicién y manipulacion de datos todo esto se logra a través de un Sistema de
Gestion de Base de Datos que oculta la complejidad de la gestiéon de los datos al

desarrollador.

A lo ya mencionado, podemos afiadir que el crecimiento de las actividades
productivas han aumentado y también son mayores las necesidades de computo; asi
que uno de los principales retos en base de datos es la estructuracion y gestion de
grandes voliumenes de datos con el fin de tener una capacidad de almacenamiento,
acelerar al acceso a los mismos mediante consultas de forma que si existe un
crecimiento de usuarios, las bases de datos deben ser capaces de lidiar con esto; es

decir deben poder escalar frente a cambios y frente al crecimiento.



En la actualidad nos encontramos frente a de bases de datos SQL que hacen
referencia a base de datos relacionales y bases de datos NoSQL que se caracterizan por

tener un esquema dinamico.

El presente trabajo contiene el desarrollo de una aplicacién web para una Asociaciéon
de Docentes. Para lo cual, se utiliz6 frameworks, teniendo como resultado paginas web
con una estética més agradable y visualmente mas profesionales. También se disefi6 e
implement6 el esquema de la base de datos para almacenar informacién relacionada
con la Asociaciéon de Docentes en MariaDB y PostgreSQL. Para enlazar la capa de
almacenamiento de datos con las peticiones realizadas por el usuario a través de la

interfaz web se utilizé PHP un lenguaje de programacién web.

La calidad percibida por los usuarios al cargar una pagina web esté relacionada con
el tiempo de esperan. Es por ello, que se utiliz6 la herramienta Jmeter para pruebas de
carga utilizando tres péaginas web. Primero, estas fueron conectadas a una base de
datos en MariaDB, y luego se realizé las mismas pruebas en otra base de datos en
PostgreSQL. Al obtener los resultados se comparé los tiempos obtenidos en cada caso

para ponerlos a consideraciéon en una discusion.

1.1 Objetivos

Los objetivos a cumplir son explicados a continuacion.

1.1.1 Objetivos Generales
- Disefar e implementar una aplicacion web para una Asociacién de
Docentes.
- Analizar el rendimiento en paginas web al utilizar dos Sistemas de

Gestion de Base de Datos.

1.1.2 Objetivos Especificos

- Manejar Bootstrap para el disefio de paginas web.

- Disefiar e Implementar una aplicacién web que contenga paginas web
estaticas que sean informativas para los usuarios. Asi como paginas web
dindmicas que permitan a los usuarios registrarse, inscribirse y comentar
en actividades ofrecidas por la asociacion.

- Disefar un modelo Entidad-Relacién para crear una base de datos en
MariaDB y PostgreSQL para almacenar informacion de la Asociaciéon de
Docentes.

- Generar datos para poblar las tablas en MariaDB y PostgreSQL.

- Crear un plan de Pruebas en Apache Jmeter para diferentes escenarios.



- Realizar pruebas de carga y concurrencia en las paginas web de la
Asociacion de Docentes.
- Analizar los resultados obtenidos al conectar la aplicacion a MariaDB y

luego a PostgreSQL para realizar una comparacion de resultados.

1.2 Alcance

El presente trabajo engloba dos etapas para su entrega final:

1.2.1 Diseiio e Implementacion de la aplicacion Web

Se disefi6 e implement6 una pagina web para una asociaciéon de profesores con las

siguientes funcionalidades:

1.2.2

Muestra informacién con respecto a la mision, vision de la asociacion de
docentes. Adicionalmente permite visualizar noticias relacionadas con docentes
que puede ser de su interés.

Muestra informacién con respecto a la localizacion de la asociacién;
permitiendo dejar comentarios.

Permite registrar a nuevos usuarios.

Los usuarios que ya se encuentran registrados pueden iniciar sesién con el fin
de inscribirse a las actividades que promueve la asociaciéon. Entre las
actividades que se destacan son seminarios, conferencias o de carécter
deportivo.

Los usuarios registrados pueden ver comentarios referentes a las actividades y
también pueden dejar comentarios propios.

Es posible cambiar informacién de usuario para que la misma sea actualizada; y
los usuarios registrados pueden visualizar las actividades en las cuales estan

inscritos.

Conexion con MariaDB y PostgreSQL.

Se disefi6 las bases de datos utilizando el modelo Entidad-Relacién.

Se cre6 una péagina web que permite generar datos para poblar las tablas de las
bases de datos.

Se utiliz6 tres paginas web para la conexion con las bases de datos en MariaDB
y PostgreSQL.

Se analiz6 los resultados obtenidos tras realizar pruebas de carga utilizando la

herramienta Jmeter.



1.3 Estructura del Documento
A continuacién, se hace una descripcion del contenido de cada uno de los capitulos

que componen el presente Trabajo de Fin de Master.

En el Capitulo 1 se realiza una introduccion al desarrollo del trabajo de fin de

master colocdndolo en contexto, indicando objetivos y alcance obtenido.

En el capitulo 2 se expone todas las tecnologias utilizadas para el presente trabajo
mediante una descripcion de las mismas. Concretamente se detalla el tipo de
framework y lenguaje de programaciéon web usado la aplicacién web. Asi como
también, los componentes usados para tener un servidor web local que permita la
conexion con las bases de datos SQL seleccionadas para este trabajo. Finalmente se

describe la herramienta que permitira el andlisis de las bases de datos Jmeter.

En el capitulo 3 contiene el disefio e implementacién de la aplicacién web para una
asociacion de docentes. Se aborda de forma detallada el desarrollo de la aplicacién
web. En primer lugar se realiza una descripcion general del sistema. Seguidamente
expone el modelo de datos en que se basa dicho sistema. Por dltimo se detalla el

despliegue del sistema en la nube.

En el capitulo 4 se realizara las diferentes pruebas de carga hacia tres paginas web
primero conectdndolas a MariaDB y luego a PostgreSQL. Los resultados obtenidos son

puestos a consideracién para una discusién sobre los mismos.

En el capitulo 5 contiene las conclusiones obtenidas luego de la finalizaciéon del

Trabajo de Fin de Master y posibles lineas futuras.



CAPITULO 2

2 Marco Tedrico

Para crear una aplicacién web se toman en consideracion diferentes aspectos para su
disefio e implementacién, por lo tanto en este capitulo se explica la metodologia que
permiti6 el desarrollo de la aplicacién web para la Asociaciéon de Docentes. También
incluye herramientas y lenguajes utilizados. Finalmente se explica las caracteristicas

principales de la herramienta que permite realiza pruebas de carga hacia un sitio web.

2.1 Arquitectura Web

En la arquitectura web el modelo de comunicacién entre cliente y servidor se
establece mediante una conexién a Internet. El intercambio de informaciéon desde el
navegador al Servidor se realiza mediante el uso del protocolo HTTP protocolo para el

intercambio de informaciéon en Web.

El esquema de comunicacién sigue el siguiente formato:

Cliente — Navegador Web Servidor Web

Emite peticion
Espera peticion

Espera respuesta Recibe peticion

Recibe respuesta
Procesa peticion
Procesa

Emite respuesta

Figura 1. Comunicacion Web

El usuario interactta con las aplicaciones Web, a través del navegador. Como
consecuencia de la actividad del usuario, se envian peticiones al servidor, donde se
aloja la aplicacion web y se usa una base de datos que almacena toda la informacién
relacionada con la misma. El servidor procesa la peticion y devuelve la respuesta al

navegador que la presenta al usuario.



Por lo tanto, el sistema se distribuye en tres componentes:

- Elnavegador, que presenta la interfaz al usuario.

- La aplicacién, que se encarga de realizar las operaciones de la légica de la
aplicacion.

- La base de datos, donde la informacién relacionada con la aplicacion es

almacenada.

Esta distribucién se conoce como el modelo o arquitectura de tres capas como se

visualiza en la Figura 2.

Capa 1 Capa 2 Capa3

Servidor Base

Navegador S
Web de Datos

Figura 2. Arquitectura de tres capas

Cada capa tiene su funcionalidad la misma que se explica a continuacién.

Nivel de presentacion (capa cliente): se encarga de generar la interfaz de usuario.
Captura datos de usuario, envia los datos a la capa intermedia y presenta los

resultados que procedan de esta.

Nivel de negocio (capa intermedia): capa que constituye el verdadero niicleo de la
aplicacion Web. Contiene toda la 16gica que modela los procesos de negocio y es donde
se realiza todo el procesamiento necesario para atender a las peticiones del usuario. Se
encarga del procesamiento de los datos del usuario y de la generacién y envié de las

respuestas a la capa cliente.

Nivel de administracion de datos: se encarga de hacer persistente toda la informacién.

Suministra y almacena informacién requerida por el nivel de negocio.

Luego de tener como referencia esta arquitectura, tenemos claro que se debe
estructurar la misma con herramientas que permitan su desarrollo por capas por lo
tanto, se define a continuacion el disefio web asociado con el nivel de presentaciéon

segun el modelo ya explicado.



2.2 Diseiio Web

El disefio de cualquier sitio web es muy importante. El hecho de proporcionar una
pagina web atractiva al usuario que genere confianza y credibilidad proporciona que
aumenten las visitas al sitio web. Aspectos como gama de colores, contrastes, efectos,
fondos hoy en dia son manejados por el uso de frameworks que facilitado el disefio de

las paginas web.

Al definir framework por simple traducciéon lo asociamos a un marco de trabajo;
profundizando un poco mas y asociandolo con el desarrollo de software es una
estructura conceptual y tecnolégica de soporte definido, que puede servir de base para
la organizaciéon y desarrollo de software. Tipicamente, puede incluir soporte de
programas, bibliotecas, y un lenguaje interpretado, entre otras herramientas, para asi

ayudar a desarrollar y unir los diferentes componentes de un proyecto [1].

En el ambito de programacion web los frameworks facilitar el desarrollo de
aplicaciones; ya que, contiene herramientas, librerias cuyo objetivo es tener funciones
repetitivas en moédulos para ser reutilizados. De cierta forma permite a la persona que
se encuentra programando olvidarse de tareas que resultan repetitivas y concentrarse
en otros elementos del disefio con el fin de mejorar la presentacion de la aplicacion

web. Por lo tanto, es una herramienta que facilita la reutilizacion de cédigo.

Hoy en dia nos encontramos con un sin nimero de frameworks y la combinacién de
HTMLS5 y CSS permite crear disefios web profesionales que pueden ser personalizados
rapidamente. Este tipo de frameworks han proporcionado un nivel de disefio mas
eficiente. Para el desarrollo del presente trabajo se ha utilizado Twiter Bootstrap por lo

cual se detalla mejor a continuacion.

2.2.1 Twiter Bootstrap
Bootstrap fue desarrollado por Mark Otto y Jacbod Thornton de Twitter [2]. En el
afio del 2011 fue liberado por Twitter como cédigo abierto y en el afio de 2012 se

convirtié en el proyecto de desarrollo mas difundido por GitHub.

Bootstrap es un framework que permite el disefio de sitios y aplicaciones web. Entre

sus principales caracteristicas tenemos:

- La altima versién disponible es la 4.0.0-alfa, lanzada en el 2015.

- Contiene plantillas de disefio con tipografia, mensajes de alerta, barras de
progreso, formularios, botones, cuadros, ments, listas de navegacion, etiquetas
horizontales y verticales, ruta de navegacion, paginacién entre otros elementos
de disefio basados en HTML5 y CSS.

- Es compatible con la mayoria de los navegadores web.

- Tiene extensiones que permite trabajar con JavaScript.
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- Es de tipo cédigo abierto y se encuentra disponible en GitHub.
- Soporta disefio sensible; por lo tanto, las paginas se ajustan dindAmicamente al

tipo de equipo usado ya sea un teléfono inteligente, tablet u ordenador.

Bootstrap esta conformado por conjunto librerfas como normalice, jquery, less, entre
otras; por medio de las cuales es posible utilizar efectos y funciones que si las
hiciéramos nosotros mismos tardariamos mucho. Otro aspecto importante es que tiene
un sistema de rejilla basado en 12 columnas fluidas que permite acoplar a la pagina
web en funcion del dispositivo desde el que accedamos. Ademas las imégenes se iran
escalando al tamafio correcto en funcién si lo estamos viendo desde un mévil o un
ordenador de sobremesa, podremos ocultar imagenes, contenedores o lo que queramos

de manera sencilla o incluso incluir efectos personalizados en funcién del dispositivo.

Bootstrap proporciona un conjunto de hojas de estilo que proveen definiciones
basicas de estilo para todos los componentes de HTML. Esto otorga una uniformidad
al navegador y al sistema de anchura, da una apariencia moderna para el formateo de

los elementos de texto, tablas y formularios.

Los componentes de JavaScript para Bootstrap estan basados en la libreria jquery de
JavaScript. Los mismos que proporcionan elementos adicionales de interfaz de usuario

como didlogos, carruseles y opciones de autocompletar.
Dentro de sus principales ventajas tenemos:

- Tiene grandes contribuciones por parte de la comunidad de GitHub.

- El disefio es rapido e intuitivo ya que cuenta con componentes ya elaborados.

- Mantiene pardmetros de disefio uniforme y organizado.

- Compatibilidad con lenguajes de programacion.

- Lacurva de aprendizaje es liviana.

- Los componentes incluidos en el framework hacen que no se programe cédigo
de bajo nivel.

- Los disefios se adaptan automaticamente a las diferentes resoluciones de

diferentes dispositivos

Por otra parte, también tiene una serie de desventajas que se ponen a

consideracion:

- Por defecto ya tiene anchos, margenes y altos de linea esto con respecto a la
rejilla que esta basado en 12 columnas.
- Es complicado cambiar de versiéon cuando se han realizado modificaciones

profundas.



2.2.2 Comparativa

En la actualidad existen varias opciones para maquetar web por lo que a
continuacién se visualiza una tabla comparativa entre dos de las principales
herramientas para el disefio web de hoy en dia como es Foundation y Twiter Bootstrap;

esta dltima ha sido la que hemos utilizado para el desarrollo del trabajo.

Principales Framework Framework
Caracteristicas Bootstrap 4.0.0 Foundation

Multi-Navegador Movil Chrome

- Chrome - Android and Firefox

i0S. - Safari

- Firefox - Android. - Opera

- Safari - iOS. - Safari Mobile

-Android Browser & - IE Mobile

WebView - Android - IE 9+

- Navegador de

Escritorio Android 2.3+

-Chrome - Mac/Win

-Firefox - Mac/Win

- IE9+ - Win (IE9

limitations)

- Opera - Mac/Win

- Safari - Mac
Disefio web Adaptable v v
Codigo Abierto v v
Integraciéon con otros v Limitada
Frameworks

Tabla 1. Comparativa entre Bootstrap y Foundation

2.3 Programacion Web

Las aplicaciones web tienen mucho éxito, principalmente porque solo requieren un
navegador web independientemente del sistema operativo y no se necesita instalar
ningdn software en los equipos de los miles de usuarios que las utilizan. Por lo tanto,

una aplicacién web puede ser ejecutada en mdltiples plataformas.

Actualmente existen diferentes lenguajes de programacién para desarrollar en la
web, estos han ido surgiendo debido a las tendencias y necesidades de las plataformas.
A medida que crecen las demandas de los usuarios se han dado soluciones a través de
lenguajes de programaciéon para la web dindmicos; los mismos que permiten
interactuar con los usuarios al mismo tiempo que se hace uso de sistemas de bases de
datos. A continuacién se detalla més a cerca del lenguaje usado en el desarrollo del

presente proyecto.


http://v4-alpha.getbootstrap.com/getting-started/browsers-devices/#internet-explorer-9
http://v4-alpha.getbootstrap.com/getting-started/browsers-devices/#internet-explorer-9

2.3.1 PHP

Fue creado originalmente por Rasmus Lerdorf en 1995; sin embargo la
implementacion principal de PHP es producida ahora por el grupo PHP. [3]. Es un
lenguaje para el desarrollo web de contenido dindmico que estd enfocado
principalmente en la programacion de scripts del lado del servidor. El cédigo es
interpretado por un servidor web que tiene un moédulo que procesa cédigo PHP y

genera una pagina web como resultado.

Es considerado como una de los lenguajes méas flexibles, potentes y de alto
rendimiento hasta la actualidad. Entre las principales caracteristicas de este lenguaje

tenemos las siguientes:

- Puede ser implementado en la mayoria de servidores web.

- Es multiplataforma por lo que puede ser ejecutado en Linux, Mac y Windows

- Permite la conexién con varios motores de bases de datos como MySQL,
PostgreSQL, Oracle, ODBC, DB2, Microsoft SQL Server, SQLite o MongoDB.

- Coédigo PHP puede incorporar directamente en el documento HTML en lugar
de llamar a un archivo externo que procese los datos.

- Esun software de licencia libre.

- El cédigo fuente escrito en PHP es invisible al navegador web ya que el
servidor se encarga de ejecutar el codigo y enviar el resultado al navegador.

- Esta considerado como un lenguaje de facil aprendizaje.

Actualmente el lenguaje sigue siendo desarrollado con nuevas funciones por el
grupo PHP. Es importante contar con un servidor que soporte PHP y pueda tratar a

todos los ficheros con extension .php; es por ellos que se ha incluido el uso de XAMPP.

2.3.2 XAMPP

Esta herramienta de desarrollo fue disefiada por Baiker y Anthony Coorporation [4].
Es un sistema de gestion de base de datos MSQL, el servidor web Apache y los
interpretes de leguajes PHP y Perl. Por lo tanto es uno de los entornos mas utilizados

para el desarrollo con PHP. Entre sus principales caracteristicas tenemos:

- Es una herramienta multiplataforma disponible para Windows, Linux, Solaris y
Mac OS X.

- Es de software libre entorno que permite el desarrollo con PHP.

- Desde la version 5.6.15 se cambi6 la base de datos MySQL a MariaDB.

- Suinstalacion y uso resulta ser muy es facil sin ningtin tipo de inconveniente.

- También incluye otros médulos como OpenSSL y phpMyAdmin.

- Existen dos tipos de versiones la completa como una versién portatil.
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2.3.3 PHP MyAdmin
El proyecto phpMyAdmin es un miembro del Software Freedom Conservancy una

organizacion sin fines de lucro que ayuda a promover, mejorar, desarrollar y defender

proyectos de software de c6digo abierto gratuito y libre [5].

El propésito de esta herramienta es la de administra una base de datos a través de la

web. Es compatible con operaciones usadas en MySQL y MariaDB. Entre sus

principales caracteristicas esta:

- Proporciona una interfaz web intuitiva.

- Soporta consultas, borrar bases de datos, vistas de tablas, campos e indices,

modificar bases de datos, tablas, campos e indices.

- Administrar cuentas y privilegios de usuarios.

- Soporta importacién y exportaciéon de datos en los siguientes formatos:
formatos: CSV, SQL, XML, PDF, ISO / IEC 26300

2.3.4 Comparativa

Permite la creacion de consultas complejas.

A continuacién se presenta una comparativa entre distintos lenguajes de

programacioén para la web.

Lenguajes Ventajas Desventajas

PHP - Muy facil de aprender. - Se necesita instalar un servidor web.
- Se caracteriza por ser un |-Todo el trabajo lo realiza el servidor.
lenguaje muy rapido. Por tanto puede ser mas ineficiente a
- Soporta en cierta medida la | medida que las solicitudes aumenten
orientacion a objeto, clases y | de namero.
herencias. - La legibilidad del cédigo puede
- Capacidad de conexién con la | verse afectada al mezclar sentencias
mayorfa de los manejadores de | HTML y PHP.
base de datos
- Posee documentacion en su
pégina oficial.

ASP - Usa Visual Basic Script, siendo | - Se necesita escribir mucho cédigo
facil para los usuarios. para realizar funciones sencillas.
- Comunicacién 6ptima con SQL | - Tecnologia propietaria.
Server. - Hospedaje de sitios web costosos.

Jsp - Ejecucién rapida de servlets. - Complejidad de aprendizaje.

- Crear paginas del lado del
servidor.

- Multiplataforma.

- Coédigo bien estructurado.

- Integridad con los médulos de

Java.

Tabla 2. Ventajas y Desventajas de Diferentes Lenguajes de Programacién Web
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2.4 Bases de Datos SQL
Las bases de datos son parte importante de cualquier desarrollo ya que es donde se
almacena datos; como se mostré en un inicio en el modelo de tres capas; esta seccion

muestra informacién especifica de bases de datos SQL.

Una base de datos es una coleccion de datos relacionados. Por datos hacemos
referencia a hechos conocidos que pueden registrarse y que tienen un significado
explicito. Adicionalmente, una base de datos puede tener cualquier tamafio y
complejidad; puede crearse y mantenerse bien mediante un sistema de gestién de base
de datos (SGBD).

Un sistema de gestion de base de datos es una coleccion de programas que permiten
a los usuarios crear y mantener una base de datos. La definicién de una base de datos
consiste en especificar los tipos de datos, la estructura y restricciones para los datos que
se van a almacenar en la misma. La manipulacion de la base de datos incluye funciones
tales como consultar la base de datos para recuperar unos datos especificos, actualizar

base de datos entre otras operaciones que se lo realiza mediante el lenguaje SQL.

Como se mencioné anteriormente para realizar operaciones sobre las bases de datos,
ya sea, definirla, crear tablas, realizar modificaciones. Es usado el lenguaje SQL que
permite encontrar la informacién exacta de una manera rapida, repetible y confiable.
De esta manera es posible consultar facilmente y extraer datos significativos a partir de

grandes bases de datos.

En concreto un sistema de gestiéon de base de datos es un software que oculta la
complejidad de gestion de los datos al desarrollador. Entre sus caracteristicas

principales tenemos:

- Independencia: Los datos se gestionan independientemente de los programas
que los vayan a utilizar teniendo asi una independencia légica y de los ficheros
en los que se almacenen obteniendo una independencia fisica.

- Gestion de concurrencia de acceso.

- Integridad de datos: Mediante transacciones ACID y BASE.

- Persistencia.

- Recuperacion frente a fallos

- Seguridad

- Rendimiento

- Lenguajes de Definiciéon y Manipulacién de Datos.

Bésicamente un gestor de base de datos relacional almacena los datos en tablas, cada
una de las cuales esta formada por filas que hacen referencia a los registros; al mismo

tiempo se tiene columnas relacionadas con los campos.
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Se conoce como SQL al lenguaje que se utiliza para consultar o modificar la
informacion almacenada en las bases de datos relacionales. Una base de datos
relacional es la que utiliza el modelo relacional para definir las relaciones, condiciones

y restricciones de las tablas donde que almacenan la informacion.

Las bases de datos SQL son bases de datos relacionales que almacenan
informacion de naturaleza heterogénea y que guarda relaciones que pueden ser
representadas formalmente segin el modelo relacional. Este modelo pretende
representar los objetos de la vida real mediante tablas, relaciones y restricciones entre
éstas. Las bases de datos relacionales han evolucionado mucho desde sus comienzos,
de forma que hoy en dia se puede hablar de las bases de datos Objeto Relacional, las
cuales no solo almacenan datos simples, sino que pueden almacenar objetos,

documentos estructurados y realizar consultas sobre ellos.

2.4.1 MariaDB

MariaDB es uno de los SGBD mas populares del mundo. Desarrollado por Michael
Widenius fundador de MySQL y la comunidad de desarrolladores de software libre
[7]. Se trata de un remplazo para MySQL proporcionando mejoras una de las mas

destacables es que proporciona mayor escalabilidad y es mas robusta.
Entre sus principales caracteristicas tenemos:

- Ofrece una interfaz SQL para acceder a los datos.

- Ha sido desarrollado como software de c6digo abierto.

- Nuevos motores de almacenamiento como Aria y XtraDB.

- Tiene alta compatibilidad con MySQL ya que posee las mismas bibliotecas y
APlIs.

- Es utilizado por Wikipedia, Facebook y Google.

2.4.2 PostgreSQL

Es considerada como una de las bases de datos mds potentes; proporcionando
estabilidad, potencia, robustez, facilidad de administracion e implementaciéon de
estindares han sido las caracteristicas que mas se han tenido en cuenta durante su
desarrollo. PostgreSQL funciona muy bien con grandes cantidades de datos y frente a

una alta concurrencia de usuarios.

PostgreSQL utiliza un modelo cliente servidor y usa multiprocesos en vez de
multihilos para garantizar la estabilidad del sistema. Un fallo en uno de los procesos no

afectard el resto y el sistema continuara funcionando.

Entre sus principales caracteristicas encontramos:

- Es una base de datos ACID.
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- Es de cédigo abierto.
- Es posible realizar copias de seguridad en caliente.

- Permite maltiples métodos de autentificacion.

- Permite el acceso encriptado via SSL.

- Una gran comunidad que impulsa PostgreSQL y también tiene documentacion

que facilita su estudio.

- Disponible para Linux, UNIX 'y Windows.

2.4.3 Comparativa

Existen muchos tipos de bases de datos en funcién del modo en que almacenan y

acceden a la informacién que guardan: relacional o jerarquica, en red, orientada a

objetos, entre otras. Ejemplos de gestores de bases de datos relacionales hay muchos

como: MySQL, SQLite,

Oracle, Informix, SyBase,

PostgreSQL, MariaDB. A

continuacién se muestra una pequefia comparacion entre alguno de ellos.

DBMS Ventajas Desventajas
MariaDB Facil de aprender y El soporte es muy basico.
utilizar No soporta algunas
multiplataforma. conversiones de datos.
Codigo abierto Los privilegios de las
Facil configurar. tablas no se borrar de
Tiempos de respuesta forma automatica
bajos.
Oracle Costoso Una mala configuracién
Oracle ofrece porte ofrece resultados
técnico desfavorables
Permite la gestion de
multiples bases de
datos
PostgreSQL Menos costoso Lento en actualizaciones.
Estabilidad
Gran capacidad de
almacenamiento
SQLite Multiplataforma. Su limite es de 2 terabytes
Muchos lenguajes de su base de datos
programacion tiene En algunas versiones los
soporte o médulos tipos de datos los asigna a
para SQLite. los valores individuales y
no a columnas esto en
ocasiones no permite se
portable a otras bases de
datos.
InterBase Para Microsoft No permite realizar

Windows y Linux
Permite hacer copias
de seguridad en
caliente

particiones
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- Tiene cercania al
estandar SQL

Microsoft SQL - Soporte de - Utiliza muchos recursos

Server transacciones. computaciones como

- Estabilidad. memoria RAM.

- Seguridad. - Esdepaga

- Soporte de
procedimientos
almacenados.

- Entorno grafico

Tabla 3. Ventajas y Desventajas entre Base de Datos SQL

2.5 Rendimiento de Aplicaciones Web

El rendimiento de un sitio o aplicacién web deberia ser siempre un factor a tener
muy en cuenta para su buen funcionamiento. La estabilidad de un sitio web es clave
para una buena experiencia de usuario y depende de una rapida carga de las paginas
servidas, una correcta visualizacién del contenido y una buena respuesta ante

multiples accesos concurrentes[8].

Por lo tanto las pruebas de rendimiento sirven para varios propédsitos por lo que a

continuacion se presentan dos tipos de pruebas [9].

- Pruebas de carga: Este tipo de pruebas es usada generalmente para observar el
comportamiento de wuna aplicacién bajo una cantidad de peticiones
determinada por un ntimero de usuarios que acceden concurrentemente y las
transacciones que realizan durante el tiempo que dura la prueba de carga.
Adicionalmente este tipo de pruebas permiten mostrar cuellos de botella que
existe en la aplicacion.

- Prueba de estrés: Esta prueba se utiliza normalmente para romper la aplicacién;
ya sea doblando el ntimero de usuarios para que sean agregados a la aplicacion
y se ejecute una prueba de carga hasta que se rompe. Este tipo de prueba se
realiza para determinar la solidez de la aplicacién en los momentos de carga
extrema y ayuda a los administradores para determinar si la aplicacién rendiré

lo suficiente en caso de que la carga real supere a la carga esperada.

En las pruebas de rendimiento, a menudo es crucial aunque dificil de conseguir que
las condiciones de prueba sean similares a las esperadas en el uso real. Esto es, sin
embargo, casi imposible en la practica. La razén es que los sistemas en producciéon
tienen un caracter aleatorio de la carga de trabajo y aunque en las pruebas se intente
dar lo mejor de si para imitar el volumen de trabajo que pueda tener el entorno de
produccién, es imposible reproducir exactamente la variabilidad de ese trabajo, salvo

en el sistema mas simple.
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2.5.1 Apache JMeter

En muchas ocasiones luego de desarrollar e implementar una aplicaciéon web los
desarrolladores tienden a olvidarse un poco de los requerimientos funcionales y uno
de ellos es el rendimiento en un entorno real donde muchos usuarios utilizan la
aplicacion simultdneamente se requiere conocer si esta sigue funcionando

correctamente y no existe una sobrecarga en la misma.

JMeter es un proyecto de Apache que puede ser utilizado como una herramienta de
prueba de carga para analizar y medir el desempefio de una variedad de servicios, con

énfasis en aplicaciones web .
Entre sus principales caracteristicas encontramos:

- Puede ser utilizado para probar el rendimiento en recursos estéticos y
dindmicos:
= Estaticos: SOAP/ REST
= Dinamicos: PHP, Java, ASP.NET.
- Puede ser usado para pruebas unitarias para conexiones de base de datos con
JDBC, FTP, LDAP y servicios web.
- Se puede utilizar para realizar un anélisis grafico de rendimiento o para probar
su comportamiento.
- JMeter soporta aserciones para asegurarse que los datos recibidos son correctos,
por cookies de hilos, configuracion de variables y una variedad de reportes.
- Permite simular, con el nivel de concurrencia que se desee, las interacciones de
uno o de varios usuarios virtuales.
- Tiene una interfaz que permite crear planes de prueba y controlar la ejecuciéon
de las mismas.

- Permite la ejecucion de un pruebas localmente o desde linea de comandos.
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CAPITULO 3

3 Diseifio e Implementacion de la Aplicacion

Para el desarrollo de la aplicacion web en conjunto se tomé como guia la
arquitectura en tres capas como se visualiza en la Figura 3. El objetivo es separar en
partes el desarrollo de la aplicacion. Con el fin de tener claro la funcionalidad de cada

subsistema. Por lo tanto, cada parte es explicada a continuacién.

Capa 1: La interfaz web que el usuario visualiza, est4 relacionada con el disefio
de las paginas web. Para esto se utiliz6 la herramienta Bootstrap, en la siguiente
seccion se muestra en detalle como estdn compuestas las paginas web.

- Capa 2: La parte que maneja la l6gica de la aplicacién, permite procesar las
peticiones y dependiendo de las solicitudes accede a la base de datos para
obtener la informacién y mostrérsela a los usuarios. El lenguaje utilizado fue
PHP, cédigo incrustado en péaginas web para realizar consultas en las bases de
datos.

- Capa 3: El almacenamiento de la informacion. Se disefi6 el esquema de la base

de datos usando el modelo Entidad Relacién. Luego, se cre6 las bases de datos

en MariaDB y PostgreSQL.

Parte del Cliente Parte del Servidor

¢ - -<-
Capal Capa2 Capa3
Navegador Servidor Web Base de Datos

-_{::___ J— g PostgreSOL
A .

Bootstrap

MaricaDB

Figura 3. Arquitectura de tres capas

Al final en la implementacién es cuando cada subcomponente debe funcionar en

conjunto y de forma correcta.
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En concreto la aplicacion web fue creada para una Asociaciéon de Docentes e
implementada en un ordenador portatil personal. El portal web tiene las siguientes

funcionalidades:

- Ofrece una pégina principal que facilita el acceso al resto del portal web.

- Muestra la misioén y visiéon de la asociacién, para tener conocimiento a que se
dedican.

- Muestra noticias de interés para los docentes.

- Muestra las actividades que son impulsadas por la asociacion ya sean seminario
o conferencias.

- Ofrece informacién de contacto, también tiene formulario para que los usuarios
establezcan contacto.

- Permite registrar a los usuarios mediante un formulario con esto ellos podran
inscribirse en las actividades que sean de su interés.

- Los usuarios registrados pueden leer y dejar comentarios en las actividades; asi

como actualizar sus datos personales.

Como ya se mencioné el portal web serd usado por 2 tipos de usuarios, usuarios
generales y usuarios registrados; los usuarios registrados deben identificarse mediante
un usuario y contrasefia. Todos los datos relacionados con los docentes, actividades,

comentarios y sugerencias son almacenados en las base de datos.

3.1 Diseiio de las Paginas Web
La capa de presentaciéon, muestra la interfaz con la que el usuario se comunica con
la aplicacién, recoge y valida la informacién enviada por los usuarios y presenta los

datos con el formato adecuado.

Parte del Cliente

,

Capal
MNavegador

e

.\"

Figura 4. Capa de Presentacién para el Usuario

Para el disefio de las paginas web se utilizo6 Bootstrap. En la aplicaciéon web

contamos con paginas web estaticas que tiene informacién y también paginas web
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dindmicas en donde se incrusta cédigo PHP el mismo que es ejecutado en el servidor

web.

3.1.1 Mapa del Sitio Web

El mapa web de la Asociacién de Docentes es un esquema conceptual que muestra

el acceso a cada péagina web. Como se puede ver en el siguiente diagrama desde la

pagina Index.php se puede acceder a todas las paginas del portal, excepto las paginas

que solo son accesibles después de que un usuario ha sido registrado.

== Quienes Somos

- Actividades

A Contdactenos

Index
Pdgina Principal

Mision

Vision

Noticias

Noticias_edu

Cerrar Sesion

= Novedades
o Registro
o Login

Pagina de Usuario

Actualizar Datos

Actividades Inscritas

Informacién de
Actividades

Figura 5. Mapa web de la pagina Asociacion de Docentes

Inscribirse

Comentar

A continuacion se presenta el disefio y se explica la funcionalidad de cada una de

ellas.

- Pdgina Principal (index.php)

Como vemos en la Figura 6 la pagina principal da la bienvenida al sitio web. Es

un punto de partida que permite enlazarnos con el resto de paginas, mediante

la cual los usuarios empiezan a interactuar con el portal web.
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ASOCIACION DE DOCENTES ETS%M

Inicio Somos-  Actividades  Contictanos Registro  Login
Novedades
Huawei gana mas de 5.000 millones de euros mSchools reclama el uso responsable de los 5 .
en 2015, un 32% mas dispositivos méviles en la educacién Motivacion
“Solo venciéndote vencerds”
- Eloy Alfaro

“Un profesor e= &l que te ensefia, un masstro 2= del que aprendes”

Leermis »

Asociacién de Docentes
Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacion
Universidad Politécnica de Madrid
Avenida Complutense n° 30, "Ciudad Universitaria”. 28040 - Madrid (Espafia). Tel: +34 1 549 57 00. Fax: +34 91 543 98 52

Figura 6. Pagina Web de Inicio (index.php)

- Quienes Somos (mision.php): Esta pagina web es meramente informativa sobre

aspectos que son manejados por una entidad como es el caso de la misién.

ASOCIACION DE DOCENTES E:I:S%WI

Inicio  Quienes Somos~  Actividades  Contactenos Registro  Login

Misién

La Asociacion de Docentes de la ETSIT tiene el propdsito de representar los
intereses de los docentes, velar por el desarrollo de sus asociados, en los
ambitos: académico, social, cultural, profesional y econdmicobajo los
principios de democracia, unidn y respeto; promoviendo una participacidn
activa y permanente de todos sus miembros a fin de establecer nexos de
cooperacidn y colaboracion con la Comunidad Politécnica, la Sociedad
espafiola y otras organizaciones del exterior.que nos permita promover &l
bienestar de los profesores

Asociacion de Docentes
Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacidn
Universidad Politécnica de Madrid
Avenida Complutense n® 30, "Ciudad Universitaria”. 28040 - Madrid (Espafia). Tel: +34 91 549 57 00. Fax: +34 91 543 96 52

Figura 7. Pagina Web de la Misién (mision.php)
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- Quienes Somos (vision.php): Es una pagina web estdtica que muestra
informacion de la asociacion relacionada con la vision de la misma. Este tipo de

paginas fueron creadas para mantener aspectos que generalmente los sitios web

[EEE%M rellcn SS EN| ELECORUNICAC)

Inicio Quienes Somos - Actividades Contactenos Registro Login

manejan.

ASOCIACION DE DOCENTES

Vision

Objetivos Ser un referente dentro de la Asociacidn del Docente Universitarios, caracterizada por una gestidn
centrada en las personas, con representatividad a nivel nacional e internacional, con alto sentimiento de
pertinencia y compromiso de los asociados y de la institucidn, evidenciandocomportamientos éticos, valores
morales y solidaridad humana para el desarrollo de actividades sociales, deportivas. culturales y profesionales
de sus asociados

Asociacion de Docentes
Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacian
Universidad Politécnica de Madrid
Avenida Complutense n® 30, "Ciudad Universitaria”. 28040 - Madrid (Espafia). Tel: +34 91 549 57 00. Fax: +34 91 543 96 52

Figura 8. Pagina Web de la Visién

- Actividades (actividades.php): Esta pagina web muestra todas las actividades
que la asociacion promueve ya sean seminarios, conferencias, entre otras. El
objetivo es promover actividades que despierten el interés por parte de

docentes en diferentes ambitos. Cabe recalcar que esta pagina en particular es

informativa.
ASOCIACION DE DOCENTES EIS!E)M
Inicio Quienes Somos - Actividades Contactenos Registro Login

Administracion de Memoria con JAVA

Durante el seminario se explicara el manejo de memoria en JAVA junto con sus
caracteristicas. Se cubriran los principales parametros de configuracion, y se
presentaran distintos ejemplos que permitiran abordar los temas teniendo una mirada
practica. Se vera tambien alternativas para mitigar y solucionar los problemas mas
recurrentes._

Inscribirse

Seminario de Programacion Web

En el seminario explicaremos que es el mundo del desarrollo Web, sus caracteristicas,
su mercado laboral, la interaccion entre disenadores y programadores. Explicaremos
cuales son las tendencias del desarrollo Web y cuales son las tecnologias que se
utilizan en la actualidad. Cuales de ellas compiten y cuales se complementan.
Finalizamos el seminario concluyendo en cual es la formacion ideal que debe tener un
desarrollador Web para poder participar de todo tipo de proyectos y desafios on-line.
Comao estar preparado para poder ofrecer soluciones Web a un mercado cada vez mas
demandante.

Inscribirse

Figura 9. Pagina Web Informativa de Actividades (actividades.php)
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Contacto (contacto.php): Esta pagina web permite conocer la localizacién de la
asociacion y ofrece un formulario de contacto para que cualquier usuario que

visite el sitio pueda dejar algtn tipo de sugerencia o comentario y asi establecer
una comunicacion.

ASOCIACION DE DOCENTES ETS%M

Inicio Quienes Somos -~ Actividades Contactenos

Registro Login
s : Contacto
N UPM: Escuela Técnica Superi.. 's * ‘
Av.Complutense, 30, 28040 Madrid  pjrections ~ Save
N 4.4 Kxkkd 46 reviews Nombre Completo e
View larger map
Giemat =

Email de Contacto el

Ingrese un correo valido
Ay,
q’zo UPM: Escuela Técnica
S
2
3

Comentario/Sugerencia
Superior de Ingenieros...

Calle %,

o

UCM: Facultad o,
de Derecho *

Plaza
Menéndez
Pelayo

Enviar
p,
“eto Casis©

<
&
¥

+

plaza Ciencias

Ssuanigwod N

andwod MY

nCias
Plealsle

©2016 Google - Map data 2016 Google, Inst. Geogr. Nacional ~ Terms of Use  Report a map error

Figura 10. Pagina Web de Contacto (contacto.php)

Registro de Usuarios (registro.php): Los docentes que quieren formar parte de
la asociacion se registran mediante un formulario ingresando datos personales.

Luego es posible iniciar sesion y pueden acceder a mas opciones que se detallan

a continuacion.
Contactenos Registro Login
, Registro de Docente
) Nombre

Nombre
|

ASOCIACION DE DOCENTES

Inicio  Quienes Somos~  Actividades

Apellidos

DNI DN

27 D al el |v
y v que pertenence
4 3
s\
augus!

: Telefono
aolt 1qos\©

§ iU

| W

Direccion
Email de Contacto

Asegurese que el correo exista

Password

Figura 11. Pagina Web para el registro de usuarios
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- Inicio de Sesion (login.php): Esta pagina web permite a los usuarios registrados
iniciar sesién. Presenta un formulario de acceso en el cual se debe ingresar el

nombre de usuario y la contrasefia correspondiente.

ASOCIACION DE DOCENTES E:I:S!ﬁm

Inicio Quienes Somos - Actividades Contactenos Registro Login

Iniciar Sesion

Ingrese su DNI

| Usemame

Ingrese su contrasefia

Password

Asociacion de Docentes
Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacidn
Universidad Politécnica de Madrid
Avenida Complutense n® 30, "Ciudad Universitaria”. 28040 - Madrid (Espafia). Tel: +34 91 549 57 00. Fax: +34 91 543 96 52

Figura 12. Pagina Web para Inicio de Sesién de usuarios registrados (login.php)

- Pdgina de Usuario(pag_usuario.php): Luego de iniciar sesién los usuarios
ingresan a su perfil donde pueden acceder a varias opciones. Inicialmente el
acceso esta habilitado para obtener mas informaciéon de actividades.
Adicionalmente el resto de enlaces permiten actualizar datos y visualizar las

actividades en las cuales esta inscrito el usuario registrado.

ASOCIACION DE DOCENTES E‘:I:SSW &

Hola Anabel | Cerrar Sesidn

A Actualizar Datos Administracion de Memoria con JAVA

Durante el seminario se explicara el manejo de memoria en JAVA junte con sus caracteristicas. Se
cubriran los principales parametros de configuracion, y se presentaran distintos ejemplos que
permitiran abordar los temas teniendo una mirada practica. Se vera tambien alternativas para mitigar
v solucionar los problemas mas recurrentes

© Actividades Inscritas

Acceder

Seminario de Programacion Web

En el seminario explicaremos que es el mundo del desarrollo Web, sus caracteristicas, su mercado

laboral, la interaccion entre di dores y progr: dores. Expli cuales son las tendencias
del desarrollo Web y cuales son las tecnologias que se utilizan en la actualidad. Cuales de ellas
compiten y cuales se pl . Finalizamos el seminario concluyendo en cual es la fc

ideal que debe tener un desarrollador Web para poder participar de todo tipo de proyectos y desafios
on-ine. Como estar preparado para poder ofrecer soluciones Web a un mercado cada vez mas
demandante

Acceder

Figura 13. Pagina principal de Usuario (pag_usuario.php)
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- Actualizacion de Datos (actualizar.php): Es importante mantener la
informacion lo més actualizada posible. Por lo tanto, los usuarios cuando lo

requieran pueden ingresar a esta pagina web para actualizar sus datos

personales.
ASOCIACION DE DOCENTES EIS!E_)M
Hola Anabel | Cerrar Sesidn
© Actiidades Actualizacion de Datos
© Actividades Inscritas Correo Electronico ejemplo@senvidor.com -
Direccion: Calle -
Teléfono: L

Departamento - Selecciona el Departamento al que pertensce | v

Asociacion de Docentes

Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacian
Universidad Politécnica de Madrid
Avenida Complutense n® 30, "Ciudad Universitaria”. 25040 - Madrid (Espafia). Tel: © +34 91 549 57 00. Fax: +34 91 543 96 52

Figura 14. Pagina web para actualizar informacion de usuarios (actualizar.php)

- Actividades Inscritas (busqueda.php): Luego de inscribirse en alguna actividad
en particular. Los usuarios pueden consultar una lista de actividades en las que

se encuentran inscritos mediante el acceso a esta pagina web.

ASOCIACION DE DOCENTES ETS%M

Hola Anabel | Cerrar Sesidn

@ Actividades Actividades Inscritas

Administracion de Memaria con JAVA

2 Actualizar Datos

Asociacion de Docentes
Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacidn
Universidad Politécnica de Madrid
Avenida Complutense n® 30, "Ciudad Universitaria”. 28040 - Madrid (Espafia). Tel: & +34 91 543 57 00 Fax- +34 91 543 96 52

Figura 15. Pagina de actividades inscritas por el usuario (btsqueda.php)
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Pdgina de Actividades y Comentarios (informacion.php): Luego de acceder a
una actividad de interés para un usuario, la pagina web siguiente muestra a
detalle la actividad seleccionada con la posibilidad de inscribirse a la misma.
También esta pagina web muestra los comentarios que los diferentes usuarios

han dejado en una actividad.

ASOCIACION DE DOCENTES ETS%

Hola Anabel | Cerrar Sesién

© Actividades . . .
Administracion de Memoria con JAVA |
@ Actividades Inscritas

Durante el seminario se explicara el manejo de memoria en JAVA junto con sus caracteristicas. Se cubriran los principales parametros de
2 Actualizar Datos configuracion, y se presentaran distintos ejemplos que permitiran abordar los temas teniendo una mirada practica. Se vera tambien alternativas
para mitigar y solucionar los problemas mas recurrentes.

Inscribirse Comentar

Comentarios

Anabel Pilicita Fecha de la publicacién:0000-00-00

Figura 16. Pagina de Informacion de Actividades (informacion.php)

Comentarios de Docentes registrados (comentario.php): Mediante esta pagina
web los docentes registrados pueden agregar comentarios en alguna actividad

de esta forma se crea una interaccidén entre los diferentes miembros de la

asociacion.
ASOCIACION DE DOCENTES E* “lm SS!%M
ol Ansbet] Cerrar Sesidn
© Actividades Comentario

@ Actividades Inscritas Comentario

2 Actualizar Datos

Asociacion de Docentes
Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacidn
Universidad Politécnica de Madrid
Avenida Complutense n® 30, "Ciudad Universitaria”. 28040 - Madrid (Espafia). Tel: © +34 91 549 57 00. Fax: +34 91 543 96 52

Figura 17. Pagina de Comentarios de Usuarios Registrados
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3.2 Diseiio de la Base de Datos

Es necesario tener una base de datos que almacene toda la informacién relacionada
con la Asociacién de Docentes. Por lo tanto, el siguiente paso es el disefio y creaciéon de
la base de datos. El disefio implica la definicién de la estructura que va a tener la base
de datos, que se deberé realizar teniendo en cuenta principalmente el tipo de datos que
se va almacenar y el modelo de base de datos elegido.

Para el disefio se opt6é por un modelo conceptual, uno de los mas conocidos es el
modelo Entidad-Relacién. Donde la entidad representa a un objeto o concepto del
mundo real sobre el cual se recolecta informacién. La entidad estd compuesta por una
serie de atributos o caracteristicas que la definen. Con respecto a la relacién permite

establecer una asociacién entre las entidades; principalmente define la relacién que

existe entre las entidades.

3.2.1 Modelo Entidad Relacion
El resultado de la etapa de disefio conceptual se expresa a través de un modelo ER,
el mismo que se visualiza en la Figura 18. El modelo estd compuesto por entidades,

atributos y relaciones como ya se mencioné anteriormente.

BN DEPARTAMENTO CONTACTO g __

1
-

~
QHE! .
P

APE_DOC

Py

1 ."-I
Comentar i |

DIR_DOC

Figura 18. Modelo Entidad Relacién de la Asociacién de Docentes

Mediante el modelo ER es posible establecer relaciones entre las entidades y se
establece la cardinalidad. En el caso de DEPARTAMENTO y DOCENTE existe una
relacion (1: N), donde a N docente solo puede pertenecer a un departamento. Por otra
parte, entre DOCENTE y ACTIVIDADES existe una relaciéon (N:M); en la cual, N
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docentes pueden inscribirse y dejar comentarios en muchas actividades. Por el tipo de
relacién ya mencionado se desprenden las tablas INSCRIPCION y COMENTARIO.
Finalmente, se tiene la entidad CONTACTO que no tiene relacion con otras entidades

del modelo.

Luego de realizar el modelo ER se utiliz6 la herramienta MySQL WorkBench.
Donde se obtuvo como resultado final la estructura de las tablas de la base de datos y
las relaciones entre ellas incluyendo claves primarias como claves foraneas. Finalmente

nuestro modelo est4d compuesto por 6 tablas que se describen a continuacion.

DOCENTE
DEPARTAMENTO ACTIVIDADES
ID DOC INT INSCRIPCION
ID_DEP INT - ID_ACTIINT
NOM_DOC VARCHAR(20) 1.* |DOCENTE_ID_DOC INT (FK) 1.* 1
NOM_DEP WARCHAR{45) - G F— —— — {NOM_ACT VARCHAR(45)
- APE_DOC VARCHAR(4S) |- — - ACTIVIDADES_ID_ACTI INT (FK)
11 - FEC_ACT VARCHAR(20)
I 1.* |DNI_DOC VARCHAR(45) ID_INSCRIPACION VARCHAR{45)
=== DES_ACT VARCHAR(100)

TEL_DOC NUMERIC I

1
DIR_DOC VARCHAR(45) _1 =t

|

l |

CONTACTO EMA_DOC VARCHAR(E5) I COMENTARIO |

ID_CON INT PAS_DOC YARCHAR(10) : DOCENTE_ID_DOC INT (FK) :

NOMCONVARCHAR(ES! DD EP RTHF, | 4.+ |ACTIVIDADES_ID_ACTI INT (FK) | 1.+ I

MEN_CON VARCHAR(45) L -~ ———— J
EMA_CON VARCHAR(E0 ~

= R60) DES_COM VARCHAR(100)

FEC_COM VARCHAR(10)

Figura 19. Modelo ER en WorkBench de la Asociaciéon de Docentes

Tabla Departamento: Representa a los departamentos que la escuela a la cual

pertenecen los docentes. Los atributos que tiene siguientes:
ID_DEP: Identificador de departamento.
NOM_DEP: Nombre del departamento.

Tabla Docente: Representa el conjunto de docentes registrados en la Asociacién de

Docentes. Esta tabla viene caracterizada por los siguientes atributos:
ID_DOC: Identificador del docente.
NOM_DOC: Nombre del docente.
APE_DOC: Apellido del docente.
DNI_DOC: Documento de identificacion.
TEL_DOC: Ntumero de contacto del docente.

DIR_DOC: Direccién de domicilio.
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EMA_DOC: Correo electrénico.
PAS DOC: Clave de acceso.

Tabla Actividades: Representa todas las actividades que promueve la Asociacién de

Docentes. Cuenta con los siguientes atributos.
ID_ACT: Identificador de la actividad.
NOM_ACT: Nombre de la actividad.

FEC_ACT: Contiene la fecha y hora en la cual se realizard cualquier tipo de

actividad ya sea conferencias, seminarios entre otros.
DES_ACT: Describe brevemente a la actividad.

Tabla Inscripcién: Almacena todas las inscripciones a las actividades en la que los

docentes se registran para asistir. Viene caracterizado por los siguientes atributos:
ID_ INS: Identificador de una inscripcion.
ID_DOC: Identificador del docente.
ID_ACT: Identificador de la actividad.

Tabla Comentario: Son todos los comentarios que los distintos usuarios registrados

dejan en las actividades. Cuenta con los siguientes atributos.
ID_ COM: Identificador del comentario.
DES_COM: Es el comentario dejado por un docente.
FEC_COM: Fecha en la cual se dejé el comentario.
ID_DOC: Identificador del docente:
ID_ ACT: Identificador de la actividad.

Tabla Contacto: Contiene todos los mensajes enviados por las personas que acceden

a la pagina web y requieren establecer contacto. Sus atributos son los siguientes.
ID_CON: Identificador del contacto.
NOM_CON: Nombre del usuario que ha dejado el mensaje.
EMA_CON: Email de la persona quien dejo el mensaje.

MEN_CON: Mensaje que ha dejado el usuario.
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Cada tabla tiene una clave primaria, es decir, un identificador tnico de cada
registro. Pero también existen claves fordneas o claves externas, en los casos donde
para establecer una relacién entre dos tablas es necesario incluir, en forma de columna,

en una de ellas la clave primaria de la otra.

3.2.2 Creacion de la Base de Datos
Una vez elaborado el disefio de la base de datos se debe implementar usando un
Gestor de Base de Datos. Para el presente trabajo se seleccion6 a MariaDB y
PostgreSQL para que crear las base de datos con el disefio del apartado anterior. Se
opté por MariaDB ya que en la actualidad es la solucién impulsada por Oracle y
compatible con MySQL que busca dar continuidad a la misma y también es posible
encontrarla dentro de la herramienta Xampp.
Por otra parte, PostgreSQL es una solucién de software libre que tiene el respaldo
de la comunidad de desarrolladores a nivel mundial que dia a dia dan seguimiento a
nuevos hallazgos para mejorar el servicio.
Por lo tanto, se crearon tres bases de datos con el mismo disefio pero ubicadas en
diferentes Sistemas de Gestion de Base de Datos como veremos a continuacion.
- db_asociacion— Se encuentra alojada en MariaDB y fue utilizada para pruebas
de funcionamiento de la aplicacién en conjunto.
- db_datos— Esta ubicada en MariaDB y fue creada para almacenar grandes
cantidades de datos para realizar pruebas de rendimiento.
- db_datosp— Est4 ubicada en PostgreSQL y fue creada para almacenar grandes

cantidades de datos para realizar pruebas de rendimiento.

3.3 Implementacion de la Aplicacion

La capa de negocio es en nivel donde se implementa la funcionalidad de la
aplicacion web. Esta capa sirve de enlace entre los niveles de presentacién y de
persistencia de los datos. En el desarrollo de la aplicacion se trabajé con PHP lenguaje
que fue incrustado en las péaginas web para colocar las funciones de légicas que
permitieron procesar las peticiones y dependiendo de las solicitudes accede a la base

de datos para obtener la informaciéon y mostrarsela a los usuarios.

Todo el codigo desarrollado a lo largo del trabajo estd ubicado en

https://github.com/ Anabel-Pilicita/ Trabajo, de esta manera es como se puede

visualizar el desarrollo del trabajo. Se utilizé GitHub un servicio para alojar
repositorios de software. Por lo tanto, el c6digo estd disponible como open source para

un posible uso futuro por parte de cualquier persona.
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https://github.com/Anabel-Pilicita/Trabajo

Anabel-Pilicita / Trabajo @ Unwatch 1 % Star 0 YFork 0

{» Code lssues 0 Pull requests 0 Wiki Pulse Graphs Settings

No description or website provided. — Edit

¥0) T commits ¥ 1 branch T Oreleases fif 1 contributor
Branch: master = Hew pull request Create new file  Upload files Find file
‘ Anabel-Pilicita committed on GitHub Updste README. md Latest commit 1a4415a & days ago
B Jmeter Flan de prugbas 5 days ago
o s Paginas Web 9 days ago
| fonts Paginas Web 9 days ago
W img Faginas Web 9 days ago
mjs Faginas Web 9 days ago
;\| README.md Update README. md 5 days ago
E sctividades.php Paginas Web 9 days ago
=] sctividadess.php Paginas Web 9 days ago
[E =sctualizarphp Faginas Web 9 days ago
E busqueds.php Faginas Web 9 days ago
;\| cambioc.php Paginas Web 9 days ago
[ cargar_dstos db.php Paginas Web S days ago
=] comentsric.php Paginas Web 9 days ago

Figura 20. Proyecto alojado en GitHub (https://github.com/Anabel-Pilicita/Trabajo)

Como se visualiza en la Figura 20 la gran mayoria de ficheros son paginas web tipo
PHP, también incluye carpetas que son utilizadas para el disefio de las paginas e
incluye un fichero con el plan de pruebas con Jmeter lo que en el siguiente capitulo se

explica pero también esté incluido en este repositorio.
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CAPITULO 4

4 Pruebas

En el presente capitulo se desarroll6 un plan de pruebas de carga y concurrencia
bajos diferentes escenarios utilizando tres paginas web con la herramienta Apache
Jmeter. Las primeras pruebas fueron realizadas cuando las paginas web tenian una
conexion contra la base de datos db_datos en MariaDB y luego de finalizar estas
pruebas se cambi6 la conexién hacia la base de datos db_datosp en PostgreSQL. Los

resultados obtenidos fueron puestos a consideracién en una discusiéon para su andlisis.

4.1 Arquitectura

El marco de trabajo utilizado para el desarrollo del plan de pruebas fue constituido
bajo el concepto de “ceteris paribus”; como se visualiza en la Figura 21, donde todos
los elementos de la arquitectura utilizada se mantienen constantes excepto MariaDB y
PostgreSQL que presentan las variables de las pruebas. Por lo tanto el almacenamiento
va ser el factor que influya en los resultados porque son es el tnico elemento que

cambia ya que el resto de elementos se mantienen iguales.

Servidor Web é /\ Servidor de Base de
N & Datos

MariaDB

PostgreSOL

Cliente ( :

"‘_\\.’7’

Figura 211. Arquitectura para Pruebas en un equipo

La aplicacion web desarrollada cuenta con varias paginas web, algunas de ellas
estaticas y otras dindmicas. Por lo tanto, se seleccioné tres paginas web que cuenten
con c6digo donde se realicen consultas hacia las bases de datos. Las paginas que fueron

utilizadas para las pruebas son descritas a continuacion.
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- actividades.php: El cédigo en esta pagina web permite realizar una consulta a
la base de datos de tipo “SELECT * FROM ACTIVIDADES”. Esto, para
mostrar toda la informacion almacenada en la tabla actividades.

- actividades5.php tiene el mismo cédigo de la pagina web anterior; con la tinica
diferencia que no muestra todas las actividades almacenadas en la base de
datos sino solo las 5 primeras; esto con el fin de crear una pagina web con
menor cantidad de elementos.

- contacto.php esta pagina web contiene un formulario para ser llenado y
ejecutar una consulta tipo “INSERT INTO CONTACTO (ID_CON’,
"NOM_CON", "EMA_CON", "MEN_CON") VALUES (NULL, ".$nombre.",
".$email."", "".$mensaje.")”. Almacenando informacién de usuarios que llenan
dicho formulario en la tabla CONTACTO.

Las pruebas de carga se las realiza mediante peticiones http hacia las paginas web
ya mencionadas y este tipo de peticiones son modificadas dependiendo de método. Por

lo que, las peticiones realizadas tuvieron estas variantes segtin la pagina web:

- Meétodo GET-> actividades.php y actividades5.php
- Método POST-> contacto.php

Se estableci6 que las pruebas se realicen con 10, 50, 100 y 150 usuarios para probar
la concurrencia a medida que aumenta la cantidad de peticiones. Por lo tanto las
pruebas de carga fueron realizadas mediante peticiones http hacia las paginas web con
el objetivo de visualizar el rendimiento a medida que aumenta el niimero de usuarios.
Primero para un acceso simultaneo por parte de los usuarios visualizando informacién
almacenada en las bases de datos y luego, para transacciones durante el tiempo que

dura la carga de la pagina.

4.2 Almacenamiento de datos

Antes de poner en marcha pruebas, se decidié6 que luego poblar las bases de datos
ya creadas. Por lo tanto, mediante c6digo se implement6 una pégina web para generar
y almacenar datos y de esta manera llenar las tablas de db_datos en MariaDB y
db_datosp en PostgreSQL.
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Inicio
Fin

Almacenar Almacenar

Figura 22. Pagina web cargar_datos.php

Como se muestra en la Figura 22, la interfaz permite seleccionar cualquiera de las
tablas de la base de datos e ingresar un intervalo para generar una cantidad
determinada de datos. Por lo tanto, cada tabla de MariaDB como PostgreSQL ya tiene

una cantidad determinada de datos como veremos a continuacién.

Tablas de las Bases De
Datos Cantidad de
MariaDB PostgreSQL Registros
DEPARTAMENTO 20
DOCENTE 1000
ACTIVIDADES 1000
COMENTARIOS 1000
INSCRIPCION 1000
CONTACTO 1000

Tabla 4. Datos Almacenados en MariaDB y PostgreSQL

4.2.1 Almacenamiento en MariaDB

Antes de visualizar las tablas de cada una de las bases de datos, cabe mencionar que
MariaDB es compatible con MySQL; por tal motivo, se opt6 por utilizar la herramienta
phpMyAdmin que permite la administracién via web de la base de datos. Como se
puede visualizar en la Figura 23 en el lado derecho de la pantalla se encuentran creadas
2 bases de datos. La primera db_asociacion con la que se realiz6 las pruebas de
implementacion y funcionamiento de la aplicaciéon web y la segunda db_datos la que se
ha utilizado para almacenar la mayor parte de los datos en cada una de las tabla. Por

lo tanto, esta tltima es la utilizada para realizar las pruebas con Apache Jmeter.

33



phpMyAdmin
RNOOIES
Reciente  Favoritas
@
— 1 4 Nueva
=Lt} db
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“J# contacto
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Vt inscripcion

o s ]
- Nueva
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“l4 comentario

“# contacto

B Cf Senvidor: 127.0.0.1

[ Basesdedatos [ SQL (g, Estado actual

= Cuentas de usuarios =} Exportar

(& Importar

j}’ Configuracion

.L" Replicacion

¥ Mas

Configuraciones generales Servidor de base de datos

Catejamiento de la conexidn al senidor @): ‘ utfémb4_unicode_ci l

+ Senvidor 127.0.0.1via TCP/IP
Ti B

e senvidor Mari

= Veersidn del servidor: 10.1.10-MariaDB - mariadb.org binary

Configuraciones de apariencia

4’ \dioma - Language @) ‘ Espafiol - Spanish :
@ Tema: ‘ pmahomme :
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4 Mas configuraciones

= Versidn del protocolo: 10
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= Conjunto de caracteres del servidor- UTF-8 Unicode (utf8)

J# departamento
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_J# inscripcion

W B
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(¥ information_schema

(#11) performance_schema

.. ===
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461

* Wiki

Figura 23. Panel de control de phpMyAdmin

» Documentacién

= Panina oficial de nholivAdmin

phpMyAdmin

» Acerca de esta versin: 4.5.1, versidn estable mas reciente:

Al ser una herramienta grafica el realizar una consulta de la informacién de cada

una de las tablas resulta més sencillo. Mediante la Figura 24 se visualiza que el formato

utilizado para llenar la tabla DOCENTE; la misma que contiene un total de 1000

registros almacenados inicialmente.
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ID_DOC  NOM_DOC

986

987

988

989

990

991

992

993

994

985

996

997

998

999

1000

- Buscar

nombra986

nombre987

nombre988

nombre989

nombre990

nombre991

nombre992

nombre993

nombre994

nombre935

nombre996

nombre997

nombre998

nombre999

- docente

¥ Insertar =} Exportar [ Importar =< Privilegios ” Operaciones
APE_DOC  DNIDOC TEL_DOC DIR DOC EMA_DOC
e e PEETETTD e T T
apellidos986  X498986 603669 Il puertad8epi jempl @upm.es
apellidos987  X498987 603670 calle987puertad87piso987 ejemplo937@upm.es
apellidos988 X495988 603671 calle988puertad88piso9as ejemplo988@upm.es
apellidos989  X498959 603672 calle989puertad89piso989 ejemplo939@upm.es
apellidos990  X498990 603673 calle990puertad90piso990 ejemplo990@upm.es
apellidos991  X498991 603674 calle991puertad91piso991 ejemplo991@upm.es
apellidos992  X495992 603675 calle992puertad92piso992 ejemplo992@upm.es
apellidos993  X498993 603676 calle993puertad93piso993 ejemplo993@upm.es
apellidos994  X498994 603677 calle994puertad94piso994 ejemplo994@upm.es
apellidos995  X498995 603678 calle995puertad95pisod95 ejemplo995@upm.es
apellidos996  X498996 603679 calle996puertad96pisod96 ejemplo996@upm.es
apellidos997  X498997 603680 calle997puertad97pisod97 ejemplo997@upm.es
apellidos998  X498998 603681 calle998puertad9Bpisod98 ejemplo998@upm.es
apellidos999  X498999 603662 calle999puertad99pisod99 ejemplo999@upm.es

603683

nombre1000  apellidos1000 X4981000

Figura 24. Tabla Docente en MariaDB
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La tabla COMENTARIOS contiene todos los comentarios generados por los
usuarios registrados en alguna de las actividades ofrecidas por la asociaciéon de

docentes, se tiene un total de 1000 registros.

Para los datos de contacto de las personas que requieren mds informacién acerca de

la asociacion de docentes pueden dejar comentario o sugerencia se ha ingresado 1000

registros.

Figura 25. Tabla Comentario en MariaDB.

P 7 Senidor: ymentario
[ Examinar = 3% Estructura [ SQL 4 Buscar ¥t Insertar =l Exportar | [& |
—T— ID_COM DES_COM ID_DOC ID_ACT FEC_COM
[] & Editar ¢ Copiar @ Borrar 985 Comentario985 985 5 2016-05-15
[1 & Editar 3¢ Copiar @ Borrar 986 Comentario986 986 6 2016-05-15
[ & Editar % Copiar @ Borrar 987 Comentario987 987 7 2016-05-15
[ & Editar 3¢ Copiar @ Borrar 988 Comentario983 988 & 2016-05-15
[ o Editar 3¢ Copiar @ Borrar 989 Comentario989 989 9 2016-05-15
] &7 Editar 3¢ Copiar @ Borrar 990 Comentario330 930 10 2016-05-15
[] & Editar ¢ Copiar @ Borrar 991 Comentario991 991 1 2016-05-15
[1 & Editar 3¢ Copiar @ Borrar 992 Comentario992 992 2 2016-05-15
[ & Editar % Copiar @ Borrar 993 Comentario993 993 3 2016-05-15
[ & Editar 3¢ Copiar @ Borrar 994 Comentario994 994 4 2016-05-15
[ o Editar 3¢ Copiar @ Borrar 985  Comentario995 995 5 2016-05-15
] &7 Editar 3¢ Copiar @ Borrar 996 Comentario396 996 6 2016-05-15
[ & Editar % Copiar @ Borrar 997  Comentario997 997 7 2016-05-15
[] & Editar Fe Copiar @ Bomar 998  Comentario993 998 & 2016-05-15
[ & Editar 3¢ Copiar @ Borrar 999 Comentario999 999 9 2016-05-15
[ & Editar % Copiar @ Borrar 1000 Comentario1000 1000 10 2016-05-15

[E Examinar 34 Estructura [] SQL = 4 Buscar 3¢ Insertar =) Exportar | [ Importar | =3 Privilegios = g°
—T— ID_CON  NOM_CON EMA_CON MEN_CON

| o~ Editar F¢ Copiar @ Borrar 985 MNombre completo 1985 Mensaje comentario 0 sugerencia:985  ejemplo385@hotmail.com

| & Editar ¢ Copiar @ Borrar 986 MNombre completo 1986 Mensaje comentario o sugerencia:986 ejemplo986@hotmail.com

0 o Editar 3¢ Copiar @ Borrar 987 MNombre completo 987 Mensaje comentario o sugerencia:987  ejemplo987 @hotmail.com

O & Editar F& Copiar @ Borrar 988 MNombre completo :988 Mensaje comentario o sugerencia-988  ejemplo988@hotmail com

0 & Editar F¢ Copiar @ Borrar 989 Nombre completo -989 Mensaje comentario o sugerencia-989  ejemplo389@hotmail com

O &~ Editar F¢ Copiar @ Borrar 990 MNombre completo 1990 Mensaje comentario o sugerencia-930  ejemplo990@hotmail com

| &~ Editar 3 Copiar @ Borrar 991 Nombre completo :991 Mensaje comentario o sugerencia-991  ejemplo391@hotmail com

O & Editar 3= Copiar @ Borrar 992 Nombre completo 1992  Mensaje comentario o sugerencia:992  ejemplo992@hotmail.com

| o~ Editar ¥ Copiar @ Borrar 993 Nombre completo 1993  Mensaje comentario 0 sugerencia:993  ejemplo393@hotmail.com

O o~ Editar 3¢ Copiar @ Borrar 994  MNombre completo 1994  Mensaje comentario o sugerencia:934  ejemplo994@hotmail.com

M o~ Editar 3¢ Copiar @ Borrar 995 MNombre completo :995 Mensaje comentario o sugerencia:995  ejemplo395@hotmail.com

| &7 Editar 3¢ Copiar @ Borrar 996 MNombre completo 1996 Mensaje comentario o sugerencia:996  ejemplo996@hotmail.com

i o Editar 3¢ Copiar @ Borrar 997  MNombre completo 1997  Mensaje comentario o sugerencia:997  ejemplo997 @hotmail.com

] & Editar & Copiar @ Borrar 998 MNombre completo 1998 Mensaje comentario o sugerencia:998  ejemplo998@hotmail.com

| & Editar 3¢ Copiar @ Barrar 999 Nombre completo -993 Mensaje comentario o sugerencia-999  ejemplo399@hotmail com

O & Editar 3¢ Copiar @ Barrar 1000  MNombre completo -1000 Mensaje comentario o sugerencia:1000 ejemplo1000@hotmail com

Figura 26. Tabla Contacto en MariaDB
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En el caso de la tabla DEPARTAMENTO se crearon 20 registros en representacion

de los departamentos existentes y a los cuales cada uno de los docentes pertenece.

T ID DEP . 1 NOM DEP

O &7 Editar %¢ Copiar @ Borrar 5 departamento5
[] & Editar 3¢ Copiar @ Borrar 6 departamentob
O &7 Editar %¢ Copiar @ Borrar 7 departamento?
[  Editar % Copiar @ Borrar 8 departamento8
[] & Editar % Copiar @ Borrar 9 departamentad
[] & Editar % Copiar @ Borar 10  departamento10
[] & Editar % Copiar @ Borrar 11 departamentoll
] ¢ Editar 3¢ Copiar @ Borrar 12 departamento12
[] o Editar 3¢ Copiar @ Borrar 13 departamentol3
[] ¢ Editar 3¢ Copiar @ Borrar 14 departamento14
[] o Editar 3¢ Copiar @ Borrar 16  departamentols
[] & Editar %t Copiar @ Borrar 16  departamento16
[] & Editar %¢ Copiar @ Borrar 17 departamento17
[] ¢ Editar ¢ Copiar @ Borar 18  departamento18
[] o Editar 3¢ Copiar @ Borrar 19  departamentold
[] ¢ Editar 3¢ Copiar @ Borrar 20 departamento20

Figura 27. Tabla Departamento en MariaDB

En la tabla INSCRIPCION se ingresaron 1000 registros correspondientes a las

inscripciones realizadas en distintas actividades por los miembros de la asociacion.

[E Examinar F4 Estructura | [ SQL 4 Buscar 3t

— ID_INS ID_DOC ID_ACT
[] & Editar 3¢ Copiar @ Borrar 985 985 5
[] & Editar 3¢ Copiar @ Borrar 986 986 6
I o Editar 3¢ Copiar (@ Borrar 987 987 T
0 o Editar 3¢ Copiar @ Borrar 988 988 8
I o Editar 3¢ Copiar (@ Borrar 989 989 9
0 o Editar 3¢ Copiar @ Borrar 990 990 10
[] o Editar 3¢ Copiar @ Borrar 991 991 1
[] & Editar 3¢ Copiar @ Borrar 992 992 2
[] o Editar 3¢ Copiar @ Borrar 993 993 3
0 o Editar 3¢ Copiar @ Borrar 994 994 4
I o Editar 3¢ Copiar (@ Borrar 995 995 5
0 & Editar 3¢ Copiar @ Borrar 996 996 6
I o Editar 3¢ Copiar (@ Borrar 997 997 T
[ & Editar 3 Copiar @ Borrar 998 998 8
[] & Editar 3¢ Copiar @ Borrar 999 999 9
[] o Editar 3¢ Copiar @ Borrar 1000 1000 10

Figura 28. Tabla Inscripcion en MariaDB
36



Finalmente, para la tabla ACTIVIDADES se gener6 un total de 1000 registros con el

formato que puede ser visualizado en la Figura 29.

7] Servidor 127.0.0.1 » @ Base de datos: db_datos » [ Tabla: actiidades

[E] Examinar =34 FEstructura [ [ SQL = 4 Buscar | ¥¢ Insertar = Exportar [& Importar | =5 Privilegios #° Operaciones ¥ Mas
T ID_ACT NOM_ACT FEC_ACT DES_ACT

| & Editar ¢ Copiar @ Borrar 985  Seminario985Administracion de Memoria con JAVA  2016-08-03 13:00:00 Descripcion385-Durante el seminario se explicara e
O &7 Editar %¢ Copiar @ Borrar 986  Seminario986Administracion de Memoria con JAVA  2016-08-03 13:00:00 Descripcion986:Durante el seminario se explicara e...
0O o~ Editar ¥ Copiar @ Borrar 987  Seminario987Administracion de Memoria con JAVA  2016-08-03 13:00:00 Descripcion387:Durante el seminario se explicara e...
O &7 Editar % Copiar @ Borrar 988  Seminaric988Administracion de Memoria con JAVA  2016-08-03 13:00:00 Descripcion388:Durante el seminario se explicara e...
| " Editar ¢ Copiar @ Borrar 989  Seminario989Administracion de Memoria con JAVA  2016-08-03 13:00:00 Descripcion389:Durante el seminario se explicara e...
0O &7 Editar % Copiar @ Borrar 990  Seminario990Administracion de Memoria con JAVA  2016-08-03 13:00:00 Descripcion390:Durante el seminario se explicara e...
0 o Editar ¥¢ Copiar @ Borrar 991 Seminano991Administracion de Memorna con JAVA  2016-08-03 13:00:00 Descripcion991:Durante el seminario se explicara e...
| &7 Editar ¢ Copiar @ Borrar 992  Seminaric992Administracion de Memoria con JAVA  2016-08-03 13:00:00 Descripcion392-Durante el seminario se explicara e...
| &~ Editar ¢ Copiar @ Borrar 993 Seminario993Administracion de Memoria con JAVA  2016-08-03 13:00:00 Descripcion393:Durante el seminario se explicara e...
0O &7 Editar %¢ Copiar @ Borrar 994 Seminario994Administracion de Memoria con JAVA  2016-08-03 13:00:00 Descripcion394:Durante el seminario se explicara ...
0O o~ Editar ¥ Copiar @ Borrar 995  Seminario995Administracion de Memoria con JAVA  2016-08-03 13:00:00 Descripcion395:Durante el seminario se explicara e...
O &7 Editar 3¢ Copiar @ Borrar 996  Seminaric996Administracion de Memoria con JAVA  2016-08-03 13:00:00 Descripcion396:Durante el seminario se explicara e...
| " Editar ¢ Copiar @ Borrar 997  Seminario997Administracion de Memoria con JAVA  2016-08-03 13:00:00 Descripcion397:Durante el seminario se explicara e...
[ ¢ Editar %& Copiar @ Borrar 998  Seminario998Administracion de Memoria con JAVA  2016-08-03 13:00:00 Descripcion398:Durante el seminario se explicara e...
0 o~ Editar #¢ Copiar @ Borrar 999  Seminario999Administracion de Memoria con JAVA  2016-08-03 13:00:00 Descripcion399:Durante el seminario se explicara e...
M & Editar %& Copiar @ Borrar 1000  Seminario1000Administracion de Memoria con JAVA 2016-08-03 13:00:00 Descripcion1000:Durante el seminario se explicara ...

Figura 29. Tabla Actividades en MariaDB

4.2.2 Almacenamiento en PostgreSQL

En el caso de PostgreSQL, se utilizé la herramienta pgAdmin III, que facilita el
manejo y control de las bases de datos. Como se visualiza en la Figura 30, se cre¢ la
base de datos db_datosp con las mismas tablas y campos que las base de datos db_datos
de MariaDB. Por lo tanto, para generar y poblar las tablas Se reutiliz6 el c6digo usado
para MariaDB simplemente se realizé cambios en la conexién hacia la nueva base de

datos db_datosp en PostgreSQL pero el principio es el mismo.
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L i pgA
File Edit Plugins View Tools Help

\I%'\@EE?W

.\

Ub1ECtbf°""=E’ J Properties | Statistics ] Dependencies | Dependents |
; Server Groups
= E Servers (1) Table BT Comment
=0 PostgreSQLQ 5 {localhost: 5432) [ actividades postgres
=/~ LDataha [ comentario postgres
[ contacto postgres
& Caialogsl @ [ departamento postgres
Event Triggers (0) [ docente postgres
L vy Breoven  rosim
E|@ public
----- 8 Collations (0)
----- Domains ()
FTS Configurations (0)
----- [ifi FTs Dictionaries (0)
--§=5 FTS Parsers (0)
FT5 Templates (0)
% Functions ()
[j---% Sequences (&)
=21
v [ actividades
comentario
contacto
departamento <
"IL Trigger Functions (1)
U_j_@ Views (0)
l&_} Slony Replication {0)
----- | postgres
[+, Tablespaces (2)
----- Group Roles {0)
[-+44. Login Roles (2)

Figura 30. Panel de Control de pgAdmin III

A continuacién se muestran las 6 tablas de la base de datos db_datosp de PostgreSQL
que contienen la misma cantidad de registros que las tablas mostradas con
anterioridad de MariaDB. La tabla DEPARTAMENTO cuenta con 20 registros.

EH I dBRc an L|IbERE

| | SQL Editor | Graphical Query Buider |

m—

SELECT id dep,
FROM public

Output pane
| Data Output | Explan | Messages | History |
id_dep | no
integer
1 1 departamentol
2 2 departamento2
3 3 departamento3
4 4 departamentod
5 5 departamentoS
6
7
8
9

m_dep
character varying(30)

& departamentos

7 departamento?
& departamentof

9 departamentod

10 10 departamentoll
1 11 departamentoll
12 12 departamentol2
13 13 departamentol3
14 14 departamentold
15 15 departamentols
16 16 departamentolé
17 17 departamentoll
18 18 departamentols
19 19 departamentold
20 20 departamento20

Figura 31. Tabla Departamento en PostgreSQL
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En el caso de la tabla Docente tiene en mismo ntmero de registros que MariaDB un

total de 1000.

SELECT id doc, nom doc,
pas_doc, id_dep
FROM public.docente;|

ape doc, dni doc,

tel doc, dir doc, ema doc,

Output pane
J Data Output I Explain ] Messages ] History ]

id_doc | nom_doc ape_i dni_doc tel_doc dir_doc ema_doc pas_doc id_dep
integer ch cter varying(30) : cter varying(60)| character varying(9) integer text c?ar:cter varvlng(ﬁﬂ} character varying(20) integer

978 978 nombred78 apellidos978 X498978 603661 called7ipuertad78piacdTs ejemplodT78fupm.es clave:d7s 8
979 979 nombred79 apellidos979 X498979 603662 called79%uertad79piacdTd ejemplod79fupm.es clave:d79 a
980 980 nombre9go0 apellidos980 K49E8980 603663 calle980puertad80piscds0 ejemplo9s80fupm.es clave:980 10
981 981 nombredgl apellidos98l K49E8981 603664 calle98lpuertad8lpiscdsl ejemplo98lfupm.es clavei98l 1
982 9282 nombreds2 apellidosfi2 H4g8982 603665 called82puertad82pisndd2 ejemplods82fupm.es |claveid82 2
983 983 nombreds3 apellidos8a3 ¥498983 603666 calledB3puertad83piscdsl ejemplodd3fupm.es |claveid83 3
984 924 nombredsd apellidosBid H4598984 603667 calledB4puertadfdpiscdsd ejemplodiifupm.es claveid84 4
985 985 nombre9das apellidos8as ¥498985 603668 calledB5puertadfSpiscdss ejemploddSfupm.es |clave:dBs 5
986 986 nombredis apellidosSas H498986 603669 calledBbpuertadfipiscdss ejemploddéfupm.es |clave:dBs [
987 987 nombreda7 apellidos8&7 K498987 603670 calle98Tpuertad8TpiscdsT ejemplodd7fupm.es |clave:ds7 7
988 988 nombredis apellides9is K49898E 603671 called88puertad8ipiscdss ejemplodddfupm.es |clave:dts B
989 985 nomrbredis apellides9ig Xd498988 603672 called89puertadfipiscdid ejemplodddfupm.es |clave:dsd E]
950 990 nombredso apellidosfdo ¥498930 603673 called90puercad@ipiscdd0 ejempledd0fupm.es |clave:dso 10
991 991 nombredsl apellidosfdl ¥498991 603674 called9lpuercad@lpiscd?dl ejemplod?lfupm.es |clave:dsl 1
992 992 nombreds2 apellidosfgz ¥498992 603675 called92puercad92pisndd2 ejemplodd2fupm.es |clave:ds2 2
993 993 nombred93 apellidos993 X498993 603676 called93puertad93piandsd3 ejemplodd3fupm.es clave:d93 3
994 994 nombred94 apellidos994 X498994 803677 called94puertad94pianddd ejemplodfd4ifupm.es clave:d94 4
995 995 nombred9s apellidos99s X49E8995 603678 calle995puertad95pisnd9ds ejemplo9ddsfupm.es clave:99s 5
996 996 nombred96 apellidos996 X49E8996 603679 calle996puertad96pisnd9s ejemplo9dd6fupm.es |clave:996 [
997 997 nombredd7 apellidosdd7 ¥498997 603680 called9Tpuertad97piscdsd’ ejemplodd7Bupm.es |clave:d97 7
998 998 nombred9sd apellidos898 ¥498998 603681 calle998puertad98piscd9s ejemplodd8fupm.es |claveid9s8 [
999 999 nombred99 apellidos899 ¥459895% 603682 called99puertad99pised9dy ejemplodddfupm.es |claveid99 El
1000 1000 nombrel1000 apellidos1000 ¥4981000 603683 callelO00puertal00lpisell ejemplol000@upm.es clavel1000 10

Figura 32. Tabla Docente en PostgreSQL

En el caso de la tabla Comentario tiene 1000 registros.

Previous queries
SELECT * from comentar:
Cutput pane
_[ Data Output I Explain I Messages I History ]
id_com des_com id_doc id_act |fec_com
integer| text integer | integer | date

975 975 |Comentariocd75 a75 5 2016-05-15
976 976 | Comentaric976 976 & 2016-05-15
oF7 977 |[Comentaric977 a77 T 2016-05-15
o978 978 |Comentariocd78 a78 & 2016-05-15
979 9739 |Comentariod73 739 9/ 2016-05-15
980 9280 |Comentaric980 920 10/2016-05-15
981 981 |Comentarioc98l 2981 1/2016-05-135
982 982 |Comentariodgz g2 2/ 2016-05-15
983 983 |Comentaric983 983 3/ 2016-05-15
o84 984 | Comentaric984 924 4/2016-05-15
985 985 |Comentarioc98s 885 5 2016-05-15
986 986 | Comentaric986 986 & 2016-05-15
o987 987 |Comentaric987 87 T 2016-05-15
988 988 |Comentario98s8 988 & 2016-05-15
989 989 |Comentario9ga 989 9/ 2016-05-15
990 990 | Comentaric930 230 10/2016-05-15
991 991 |Comentarioc99l 9391 1/2016-05-135
992 992 |Comentariodaz 2932 2/ 2016-05-15
993 993 | Comentarioc933 993 3/2016-05-15
o904 994 | Comentaric994 994 4/2016-05-15
995 995 |Comentarioc93s 235 5 2016-05-15
996 996 |Comentarin9gea 996 6|2016-05-15
o007 997 |Comentaric93? 2497 T 2016-05-15
998 998 |Comentarioc99s8 938 & 2016-05-15
999 9939 | Comentario93g 93939 9/ 2016-05-15
1000 1000 | Comentaricl00i 1000 10/2016-05-15

Figura 33. Tabla Comentario en PostgreSQL
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En el caso de la tabla ACTIVIDADES esta almacenados 1000 registros.

1 v

Cutput pane
Data Output | Explain | Messages | History

id_act nom_act fec_act des_act
integer character varying(60) date text

7 977 Seminario977Administracion de Memoria con JAVA 2016-08-03|Descripeciond77:Durante el seminario se explicara el manejo de memoria en JAVR junte con sus caracteristicas. Se cubri
978 978 Seminaric978Administracion de Memoria con JAVA 2016-08-03|Descripciond78:Durante el seminario se explicara el manejo de memoria en JAVR junte con sus caracteristicas. Se cubri
979 979 Seminario979Administracion de Memoria con JAVA 2016-08-03|Descripeciond79:Durante el seminario se explicara el manejo de memoria en JAVR junto con sus caracteristicas. Se cubri
980 980 Seminaric980Administracion de Memoria con JAVR 2016-08-03|Descripcion980:Durante el seminario se explicara el manejo de memoria en JAVR junte con sus caracteristicas. Se cubri
981 981 Seminaric98lAdministracion de Memoria con JAVR 2016-08-03|Descripecion98l:Durante el seminario se explicara el manejo de memoria en JAVR junto con sus caracteristicas. Se cubri
982 82 Seminaric982Rdministracion de Memoria con JAVA 2016-08-03 Descripcion982:Durante el seminaric se explicarz el manejo de memoria en JAVA junto con sus caracteristicas. Je cubri
983 983 Seminario983Administracion de Memoria con JAVR 2016-08-03|Descripcion983:Durante el seminario se explicara el manejo de memoria en JAVR junto con sug caracteristicas. Se cubri
984 984 Seminaric984Administracion de Memoria con JAVR 2016-08-03|Descripcion984:Durante el seminario se explicara el manejo de memoria en JAVR junte con sus caracteristicas. Se cubri
985 985 Seminario98SAdministracion de Memoria con JAVR 2016-08-03|Descripecion985:Durante el seminario se explicara el manejo de memoria en JAVA junto con sus caracteristicas. Se cubri
986 986 Seminario9f6Administracion de Memoria con JAVA 2016-08-03|Descripcion986:Durante el seminario se explicara el manejo de memoria en JAVR junte con sus caracteristicas. Se cubri
987 57 Seminario987Administracion de Memoria con JAVR 2016-08-03|Descripcion987:Durante el seminaric se explicara el manejo de memoria en JAVA junte con sus caracteristicas. Se cubri
988 988 Seminaric98BAdministracion de Memoria con JAVA 2016-08-03|Descripcion98@:Durante el seminario se explicara el manejo de memoria en JAVR junte con sus caracteristicas. Se cubri
989 989 Seminario989Administracion de Memoria con JAVA 2016-08-03|Descripcion989:Durante el seminario se explicara el manejo de memoria en JAVA junto con sus caracteristicas. Se cubri
990 990 Seminaric990Administracion de Memoria con JAVR 2016-08-03|Descripeciond90:Durante el seminario se explicara el manejo de memoria en JAVR junte con sus caracteristicas. Se cubri
991 991 Seminaric99lAdministracion de Memoria con JAVA 2016-08-03|Descripeciond9l:Durante el seminario se explicara el manejo de memoria en JAVR junte con sus caracteristicas. Se cubri
992 992 Seminario992hdministracion de Memoria con JAVR 2016-08-03|Descripeciond92:Durants el seminario se explicara el manejo de memoria en JAVA junto con sus caracteristicas. Se cubri
993 993 Seminaric993Administracion de Memoria con JAVA 2016-08-03|Descripecion993:Durante el seminario se explicara el manejo de memoria en JAVR junte con sus caracteristicas. Se cubri
994 994 Jeminaric994Administracion de Memoria con JAVA 2016-08-03|Descripcion994:Durante el seminario se explicara el manejo de memoria en JAVR junto con sus caracteristicas. Se cubri
995 995 Jeminario995Administracion de Memoria con JAVR 2016-08-03|Descripecion995:Durante el seminario se explicara el manejo de memoria en JAVA junte con sus caracteristicas. Se cubri
996 996 Seminario996Administracion de Memoria con JAVA 2016-08-03|Descripcion996:Durante el seminario se explicara el manejo de memoria en JAVR junte con sus caracteristicas. Se cubri
997 997 Seminario997Administracion de Memoria con JAVR 2016-08-03|Descripciond97:Durante el seminario se explicara el manejo de memoria en JAVR junte con sus caracteristicas. Se cubri
998 998 Seminario998Administracion de Memoria con JAVR 2016-08-03|Descripcion998:Durante el seminario se explicara el manejo de memoria en JAVR junte con sus caracteristicas. Se cubri
999 999 3eminario999Administracion de Memoria con JAVA 2016-08-03|Descripcion999:Durante el seminario se explicara el manejo de memoria en JAVR junte con sus caracteristicas. Se cubri
1000 | 1000 Seminariol000Administracion de Memoriz con JAV: 2016-08-03 Descripcionl000:Durante el seminario se explicara el manejo de memoriz en JAVE junto con sus caracteristicas. 3e cubr

Figura 34. Tabla Actividades en PostgreSQL.

En el caso de la tabla CONTACTO tiene 1000 registros.

995 995 |Nombre completo @995 Mensaje comentaric gugerencia: 995 ejemplo995fhotmail . com

996 996 |Nombre completo :996 Mensalje comentaric gugerencia: 996 ejemplof996fhotmail . com
997 997 |Hombre completo :997 Mensaje comentario sugerencia: 997 |ejemplo997fhotmail . com
998 9498 |Hombre completo :998 Mensalje comentario sugerencia: 998 |ejemplof98fhotmail . com

999 99% | Hombre completo :99% Mensalje comentario sugerencia: 999 ejemplo993fhotmail . com

Data Qutput Explain Messages History
id_con | mom_con ema_con MEN__Comn
integer | character varying(50) character varying(50) text

976 976 Nombre completo :976 Mensaje comentarico o sugerencia:f976 ejemplod976fhotmail.com
QFF 977 Hombre completo :977 |Mensaje comentarioc o sugerencia:d77 ejemplod77@hotmail.com
978 978 Hombre completo :978 |Mensaje comentarioc o sugerencia:d78 ejemplod78@fhotmail.com
a9F9 979 HNombre completo :979 |Mensaje comentaric o sugerencia:d79 ejemplod79fhotmail.com
980 980 Hombre completo :980 Mensaje comentaric o sugerencia: 980 ejemplof80fhotmail . com
o981 981 Hombre completo :981 Mensaje comentarico o sugerencia: 98] ejemplo?8l@hotmail .com
982 982 Nombre completo :982 Mensaje comentario o sugerencia:f982 ejemplod82@hotmail . com
Q83 9835 Nombre completc :9283 |Mensaje comentaric o sugerencia:fsgs3 ejemplod83@hotmail.com
984 984 Nombre completo :984 Mensaje comentarico o sugerencia:f984 ejemplof984@hotmail.com
985 985 Nombre completo :985 Mensaje comentarico o sugerencia:985 ejemplo985@8hotmail.com
Q9B6 926 Hombre completo :926 |Mensaje comentaric o sugerenciza:f8é6 ejemplodS6fhotmail.com
987 27 |Hombre completo :987 Mensaje comentarioc o sugerencia: 987 |ejemplo927@hotmail.com
988 28 |Nombre completo :988 Mensaje comentario o sugerencia: 988 |ejemplo928@hotmail.com
989 989 HNombre completo :989 Mensaje comentaric o sugerencia: 989 ejemplo?89@hotmail . com
990 9390 | Hombre completo :990 Mensaje comentaric o sugerencia:f90 ejemplo?30@hotmail . com
991 991 NHombre completo :991 Mensaje comentarico o sugerencia:f99l ejemplofd3l@hotmail . com
992 992 Nombre completc :992 Mensaje comentaric o sugerencia:f92 ejemplod82@hotmail.com
993 993 Nombre completo :1993 Mensaje comentaric o sugerencia:f993 ejemplof993fhotmail.com
994 994 Nombre completo :994 Mensaje comentarico o sugerencia:f994 ejemplo994fhotmail.com

o

o

o

o

O

O

1000 1000 Hombre completo :100|Mensaje comentario sugerencia:100|ejemnplol000fhotmail . cot

Figura 35. Tabla Contacto en PostgreSQL
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La tabla INSCRIPCION cuenta con 1000 registros.

Output pane
Data Output | Explain Messages
id_ins |id_doc id_act
integer| integer integer
976 976 a976é &
977 a77 877 7
978 78 aTs8 8
] 8739 879 9
a80 Q80 8&80 10
981 281 981 1
982 as2 gE2 2
983 aa3 sa3 3
984 284 984 4
985 985 985 =]
986 Q86 986 &
987 o287 287 7
o988 ags 8a8 8
989 Q&9 989 9
290 930 990 10
991 Q91 991 1
992 a9z 992 2
993 993 993 3
994 Q94 994 4
995 295 995 5
996 9396 996 ]
997 aa7 997 7
998 298 998 8
299 999 999 9
1000 1000 1000 10

Figura 36. Tabla Inscripcion en PostgreSQL

4.3 Elementos de Pruebas
Para realizar las pruebas de rendimiento se utiliz6 un equipo personal con las

siguientes caracteristicas técnicas.

Portatil HP Pavilion dm4 con

Procesador Coreib.

Memoria RAM de 6GB.

Sistema Operativo Windows 7 de 64bits

Tabla 5. Caracteristicas técnicas del equipo donde se realizaron las pruebas

Por otra parte las herramientas usadas para las pruebas tienen las siguientes

versiones:
- Servidor Web Apache 2.4.17
4 Servidor MariaDB 10.1.10
MariaDB
Servidor PostgreSQL 9.5
PostgreSQL
PHP version 5.6.15.
Apache
Apache Jmeter version 2.13

Tabla 6. Versiones de las herramientas usadas para pruebas

Es importante mencionar las condiciones bajo las cuales se realizaron las pruebas ya
que el objetivo es comparar los resultados obtenidos bajos las mismas circunstancias en
las bases de datos MariaDB y PostgreSQL.
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4.4 Plan de Pruebas en Jmeter

Luego de poblar las bases de datos tanto en MariaDB como en PostgreSQL y de
establecer todos los elementos utilizados para las pruebas de rendimiento hacia
péaginas web. Se realizé6 un plan de pruebas de carga tomando a consideracion las

péginas web, el tipo de peticiones hacia las mismas y la concurrencia de los usuarios.

Finalmente, se muestran todos los escenarios para realizar las pruebas bajo las

condiciones ya establecidas.

MariaDB y PostgreSQL

Pdgina Web: actividades.php

Escenarios Usuarios Conectados
1 10
2 50
3 100
4 150

Tabla 7. Plan de Pruebas para MariaDB y PostgreSQL en la pagina web actividades.php

MariaDB y PostgreSQL

Pdgina Web: actividades5.php

Escenarios Usuarios Conectados
5 10
6 50
7 100
8 150

Tabla 8. Plan de Pruebas para MariaDB y PostgreSQL en la pagina web actividades5.php

MariaDB y PostgreSQL

Pdgina Web: contacto.php

Escenarios Usuarios Conectados
9 10
10 50
11 100
12 150

Tabla 9. Plan de Pruebas para MariaDB y PostgreSQL en la pagina web contacto.php

Como observa se plantea 12 escenarios los mismos que fueron ejecutados primero

con las paginas web conectadas a MariaDB y luego los mismos 12 escenarios fueron

usados en PostgreSQL.
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4.4.1 Configuracion de parametros en Jmeter
A continuacién se muestra las configuraciones iniciales que se realizaron en Jmeter.

Es necesario crear un plan de pruebas, dentro de las configuraciones iniciales se
crearon variables definidas por el usuario donde se coloca el puerto y el nombre del

servidor como se visualiza en la Figura 37.

N Elemento de Configuracion de Loginjmyx (C:\Users\HP\Desktop\Nueva carpeta\Flemento de Configuracion de Loginjmx).. = &
Archivo Editar Search Lanzar Opciones Ayuda
r i 1, \ = ’ i r
Clejalclulw] = =[X[C/a][+][-][<][»[p @ & [%]* * J[& a]b] ]
'S n Plan de Prugbas en MariaDB E . . .
4§ Variables defnktas por e Usuari] : Variables definidas por el Usuario
4 Gestionador de la Caché HTTP | 'Nombre: |Var|anles definidas por el Usuario H
3 Vslores por Defecto para Peticion HTTP || | |
4l Cestor de Cookies HTTP :
o [ usuarics Variables definidas por el Usuario
Banco de Trabajo Nombre: Valor Description
localhost
a0
‘ Detail | ‘ Afiadir | | Add from Clipboard | ‘ Borrar | | Up ‘ | Down ‘

Figura 37. Variables Definidas por el Usuario en Jmeter
Las variables definidas nos permiten establecer una peticiéon http por defecto con las

mismas como se ve en la Figura 38.

™ Elemento de Configuracion de Loginjmx (C\Users\HP\Desktop\Mueva carpeta\Elemento de Configuracion de Loginjmy) - Apache .. =

a0 B o [ [w[%] [E

| Valores por Defecto para Peticion HTTP
Nombre: ‘Valures por Defecto para Peticion HTTP

Archivo Editar Search Lanzar Opciones Ayuda

O/elal°/dE = ~X[cal +]-
7 (& Plan ds Prusbas en MarisDB

4 variables definidas por el Usuaris
i Gestionador de la Caché HTTP

S

g ’Vabres por Defecto para Peticion H'ITP‘ Comentarios
a :
m estor de Cookies HTTP d Tvidor Ueb Timeout
- usuarios i )
. | NHombre de servidor o1P: [3(site} JPuerto: [siparty [Jc | |—
ance de Trabajo —
|| - Peticion HTTP
Implementacién HTTP: |:E Codif on del i |
Ruta: |

Parameters

Enviar Parametros Con la Peticion:
Mombre: Valor & Codificar?
| Detail | ‘ Aiiadir | ‘ Add from Clipboard | ‘ Borrar | ‘ Up | ‘ Down |
: Servidor Proxy
| {Nnmhre de Senidor o IP: | |Puer‘m' | \ Nombre de Usuario | Contras
Embedded Resources from HTML Files
: ’VD Todos los Ei de Archivos HTML [] Use concurrent pool. Size: Las URLs embebidas d|

4T I I D

Figura 38. Valores por Defecto para Peticion Web
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Adicional a todas las consideraciones ya mencionadas, es necesario tomar en cuenta
el grupo de hilos que se define como el nimero de usuarios que acceden. El Periodo de
Subida indica cuantos segundos se tardard en alcanzar el nimero méaximo de usuario;
es importante mencionar que el periodo de subida debe ser suficientemente grande
para evitar una carga excesiva en el inicio de la prueba, y lo suficientemente corto para
que los ultimos hilos arranquen antes de que los primeros terminen. Finalmente el

contador del bucle representa el niimero de veces que cada usuario ejecutara la prueba.

"\ Elemento de Configuracién de Loginjmx (C:\Users\HP\Desktop\Nueva carpeta\Elemento de Configuracién de Loginjmx) - Apache .. = &
Archivo Editar Search Lanzar Opciones Ayuda

Delada - ~Xpal +|-

L3 z Plan de Pruebas en MariaDB

e

pni® o [ oWy

a=
ey
HE |

4§ Variables definidas por &l Usuario Grupo de Hilos
4l Gestionador de Ia Caché HTTP | |nombre: [Usuarios |
4§ valores por Defecto para Peticion HTTP :: Comentarios |
4l Gestor de Cookies HTTP i|  Accién a tomar después de un error de Muestreador

b

anco de Trabaio ® Continuar () Comenzar siguiente iteracion ) Parar Hilo () Parar Test ) Parartest ahora

| - Propi de Hilo
Himero de Hilos [50 |

Periodo de Subida (en segundos): |5 |

Contador del bucle: [] Sinfin 1 |

["] Delay Thread creation until needed

[] Planificador

Figura 39. Valores para los Usuarios Conectados

En el caso de las peticiones realizadas a la pagina web actividades.php la

configuracién que se colocé fue la ruta de acceso a la misma.

Peticion HTTP
I‘Nombre: ‘F’égina Actividades I

‘Comenlarios

" Servidor Web

Timeout {milis
Nombre de Servidor o IP: | |Puerto: | | ‘ {

Conexidn: E

r Peticion HTTP

Implementacién HTTP: l:B Protocolo:

| Ruta: [iproyecto/actividades.php |
1

Método: = | Codificacion del contenido:

[[] Redirigir Automaticamente Seguir Redirecciones Utilizar KeepAlive [_] Usar 'multipartform-data’ para HTTP POST [ ] Cabeceras compatibles con nave

| Parameters | Body Data

Enviar Parametros Con la Peticion:

Nombre: | Valor

| Detail || Adiadir H Add from Clipboard || Borrar H Up || Down |

Enviar un archivo Con la Peticién

Mombre de Archivo:

| Afiadir || Navegar... H Borrar |

Figura 40. Peticion HTTP hacia la pagina actividades.php
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En el caso de la pagina web actividades5.php simplemente se cambia la ruta hacia

la direccién donde se ubica la misma. El resto de parametros se mantienen iguales.

Peticion HTTP

|Nombre: Pagina Actividadess I

|Comentarios

Servidor Web
’VNom bre de Servidor o IP: |

Timeout {r
Il

|Puerto: | Conexion:

- Peticion HTTP

Implementacion HTTP: I:E Protocolo: Método: = Codificacion del contenido:

Ruta:|pr0yedoiadividade55.php |

[ Redirigir Automaticamente Seguir Redirecciones Utilizar KeepAlive [_| Usar 'multipartform-data’ para HTTP POST [ Cabeceras compatibles con 1

Parameters | Body Data |

Enviar Parametros Con la Peticion:
Mombre: |

Valor

‘ Detail || Afiadir || Add from Clipboard || Borrar || Up || Down ‘

Enviar un archivo Con la Peticién

Mombre de Archivo:

Figura 41. Peticion HTTP hacia la pagina actividades5.php

Finalmente se cre6 una peticion HTTP para la pagina web contacto.php, usando el

método POST para ingresar valores en los campos pertenecientes a la tabla contacto.

Peticion HTTP

Nombre: ‘Pa’gma de Contacto | |
Comentarios

Servidor Web
{Nomhre de Servidor o IP: ‘

Timeout {mil: 1
I

\Pnerlo: ‘ Conexion: ||

[ Peticién HTTP

Implementacion HTTP: |:|z| Protocolo: |hitp Método: Codificacion del contenido:

Ruta: ‘proyednicontam php

[] Redirigir Autamaticamente Seguir Redirecciones Utilizar KeepAlive [ ] Usar ‘multipariform-data’ para HTTP POST [] Cabeceras compalibles con navegadores

Parameters | Body Data

Enviar Parametros Con la Peticion:
Nombre: Valor ¢ Caodificar? | gIncluir Equals?
NOWM_CON Anabel Pilicita -
EMA_CON j n.es =
MEN_CON Mensaje de ejemplo -
‘ ‘ Detail ‘ ‘ Aiiadir ‘ ‘ Add from Clipboard | | Borrar | Up ‘ Down ‘
Enviar un archivo Con la Peticion

‘ MNombre de Archivo: Nombre de Pardmetro: | Tipo MIME:

Figura 42. Peticion http hacia la pagina contacto.php

4.5 Resultados
Una vez realizadas las configuraciones pertinente, se lanzaron las pruebas en los
diferentes escenarios y como elemento de visualizaciéon se utiliz6 un reporte de

resumen que entregd resultados con los siguientes parametros que son explicados a
continuacion.
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~ Elemento de Configuracion,jmx (C:\Users\HP\Desktop\Nueva carpeta\Elemento de Configuracion,jmx) - Apache JMeter (2.13 r1665067)
Archivo Editar Search Lanzar Opciones Ayuda

Delal °dd

pla)[+[=[%[[»]®] EICHESNE]

W
)

- oW

0

oo

¢ PandePry
i variol Reporte resumen

Nombre: |Reporte resumen

i Gestio

i Valore!
4 Gestor|
¢ B vsuari

=1 Re|

\Comentarios

Escribir todos los datos a Archivo

Nombre de archivo |

o

‘ ‘ Nevegar. | LogiMostrar sélo: [ ] Escribiren Log Sélo Errores [ ] Exitas

Etiqueta ‘ #Wuesiras ‘ Media ‘ Min ‘ Wdx | Desv. Estandar | % Error ‘ Rendimiento | Kbisec |

Media de Bytes

Total | i 0]9223372036854775... -922337203685477...| 0,00( 0,00%)] Oihour| 0,00(

0]

- e
- A
Banco de ]

Figura 43. Reporte de Resumen

Niumero de Muestras: Nimero de usuarios accediendo a la pagina web.

Media [s]: Tiempo promedio invertido en una peticién.

Minimo [s]: Tiempo minimo invertido en una peticion.

Maximo [s]: Tiempo maximo que demora un usuario en acceder a una pagina.

web

Error [%]: Porcentaje de error en los accesos de los usuarios a la pagina web.

Rendimiento: Nimero de peticiones procesadas en una cantidad de tiempo, que

puede ser por segundo, minuto u hora.

Kb/s: Al igual que el punto anterior representa el rendimiento pero relacionado

con la cantidad de datos en lugar de peticiones.

Media en bytes: Tamafio medio de datos como respuesta del servidor.

4.5.1 Resultados con MariaDB
Con el fin de consolidar los resultados obtenidos luego ejecutar las pruebas se
elaboraron tablas y gréficas en el programa Excel, para una mejor visualizacién de los

resultados entregados por Jmeter.

Se presentan los resultados en orden, partiendo de los 12 escenarios ejecutados

mediante la conexion a MariaDB.

MARIADB: Pdgina Web actividades.php

Escenario | Usuarios | Tiempo | Tiempo | Tiempo | Desviacion | Porcentaje | Rendimiento | Velocidad
Medio | Minimo | Maximo | Estandar de Error de acceso
[ms] de de [%] [Kb/s]
Acceso | Acceso
[ms] [ms]
1 10 4219 3203 4863 544,85 0 1,3/s 892,31
2 50 15109 5554 26390 6175,32 0 1,7/s 1165,34
3 100 31132 5737 64504 18559,97 0 1,5/s 898,93
4 150 51021 6918 72414 20391,97 0 2,0/s 572,54

Tabla 10. Resultados escenarios 1-4 MariaDB
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Los resultados muestran que los tiempos de acceso se aumentar a medida que
incrementa el nimero de usuarios que acceden a la pagina web. Donde el tiempo
promedio de acceso cuando acceden 10 usuarios es de 2,4 segundos, en el caso de 50 el
tiempo es de 15 segundos, cuando hay 100 usuarios se tienen un promedio de 31

segundos y finalmente con 150 usuarios 51 segundos.

MariaDB Tiempo de Acceso en actividades.php

72414
70000 /*

//( 64504
60000 / /
50000 51021

Tiempo [ms]

30000

15109
6918
10000

5737

5554

o— —— 4
0 3203 4219 4863
Minimo Medio Mdximo

/ / ——Escenario 1: 10 usuarios
40000 Escenario 2: 50 usuarios
/ / == Escenario 3: 100 usuarios
31132 ~=Escenario 4: 150 usuarios
/ / 26390
20000

Figura 44. Grafico actividades.php en MariaDB

Los valores de los tiempos son graficados indicdndonos el incremento de los
mismos a medida que aumenta la cantidad de usuarios. Al tener valores en funcién del
tiempo a continuacién se realiza la misma prueba con la diferencia que la cantidad de
datos mostrados se limita a los 5 primeros registros alojados en la base de datos,

usando la pagina web actividades5.php.

MariaDB: Pdagina Web actividades5.php

Escenario | Usuarios | Tiempo | Tiempo | Tiempo | Desviaciéon | Porcentaje | Rendimiento | Velocidad
Medio | Minimo | Maximo | Estandar de Error de acceso
[ms] de de [%] [Kb/s]
Acceso | Acceso
[ms] [ms]
5 10 57 56 61 1,36 0 2,2/s 17,21
6 50 60 56 74 4,61 0 10/s 78,73
7 100 69 56 98 9,39 0 19,8/s 155,09
8 150 107 59 193 92,36 0 29,4/s 230,50

Tabla 11. Resultados escenarios 5-8 MariaDB
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Los valores en funciéon del tiempo a comparacion de los resultados anteriores han
disminuido en gran medida obteniendo valores de acceso promedio en 10 usuarios de
57ms, en el caso de 50 el tiempo es de 60ms, cuando hay 100 usuarios se tienen un
promedio de 69ms y finalmente con 150 usuarios 107ms. Estos valores son correctos y
estdn dentro de los rangos que los usuarios admiten a la espera de acceder a un sitio

web.
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Figura 45. Grafico actividades5.php en MariaDB

La visualizacién ayuda a comprender el aumento del tiempo en funcién de los
usuarios que acceden al sitio tomando como referencia valores minimo, promedio y

maximo. Los resultados no superan los 2 o 3 segundos.

A continuacién se presentan los resultados obtenidos utilizando la pagina web
contacto.php, a diferencia de las anteriores en esta se llena un formulario para ingresar

datos usando una peticién http mediante un POST.

MariaDB: Pdgina Web contacto.php

Escenario | Usuarios | Tiempo | Tiempo | Tiempo | Desviacion | Porcentaje | Rendimiento | Velocidad
Medio | Minimo | Maximo | Estandar de Error de acceso

[ms] de de [%] [Kb/s]

Acceso | Acceso
[ms] [ms]

9 10 70 55 90 32,33 0 2,2/s 13,22

10 50 73 57 168 27,69 0 10,0/s 60,32

11 100 104 57 400 6,60 0 19,8/s 119,18

12 150 220 63 760 7,32 0 29,5/s 117,57

Tabla 12. Resultados escenarios 9-12 MariaDB
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Los resultados muestran valores en la misma escala de la pagina web
actividades5.php. Donde, el tiempo promedio con 10 usuarios es de 70ms, con 50
usuarios es de 73ms, frente a 100 usuarios es de 104ms y finalmente con 150 usuarios es
de 220ms. Por lo tanto nos valores acorde con lo esperado, ya que los tiempos no son

excesivamente altos como el caso de actividades.php.
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Figura 46. Grafico contacto.php en MariaDB

Es importante recalcar que todos los accesos a las tres paginas web tuvieron éxitos y
se presentd un porcentaje de error de 0%. A continuacion se presentan los resultados

obtenidos con PostgreSQL.

4.5.2 Resultados con PostgreSQL

Bajo los mismos parametros de las pruebas en MariaDB, se realiz6 las pruebas en
PostgreSQL para los 12 escenarios relacionados con las paginas web actividades.php,
actividades5.php y contacto.php. Por lo tanto, se recopilé todos los resultados generados

por Jmeter para mostrarlos en las siguientes tablas.
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PostgreSQL: Pdgina Web actividades.php

Escenario | Usuarios | Tiempo | Tiempo | Tiempo | Desviacion | Porcentaje | Rendimiento | Velocidad
Medio | Minimo | Maximo | Estandar de Error de acceso
[ms] de de [%] [Kb/s]
Acceso | Acceso
[ms] [ms]
1 10 4150 3192 4755 492,83 0 1,3/s 892,78
2 50 14812 5813 24075 5790,10 0 1,8/s 1220,22
3 100 38978 8067 87573 25729,14 0 1,0/s 715,05
4 150 62722 6079 96354 31605,51 0 1,9/s 603

Tabla 13. Resultados escenarios 1-4 PostgreSQL

Al visualizar los resultados uno de los indicadores nos dice que todas las peticiones

han sido atendidas ya que el porcentaje de error se mantiene en todos los escenarios en

0%. Sin embargo los tiempos de acceso a la pagina web nos permiten realizar la

siguiente gréfica.
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Figura 47. Grafico actividades.php en PostgreSQL

El tiempo que tardan en ser atendidas las peticiones de acceso dependen del

numero de usuarios que soliciten acceso, ya que como se muestra en la Figura 44 el

tiempo aumente mientras mayor sea el ntiimero de usuarios. En el caso de esta pagina

web se obtuvo valores de tiempo que exceden muy por encima los 2 a 3 segundos que

es el tiempo que se estipula para que un usuario espere.
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Al obtener estos valores se realizaron pruebas con la pagina web actividades donde
se realiza la misma consulta a la base de datos pero al usuario muestra solo los 5

primeros valores de la tabla actividades de la base de datos.

PostgreSQL: Pdgina Web actividades5.php

Escenario | Usuarios | Tiempo | Tiempo | Tiempo | Desviacidon | Porcentaje | Rendimiento | Velocidad
Medio | Minimo | Maximo | Estandar de Error de acceso

[ms] de de [%] [Kb/s]

Acceso | Acceso
[ms] [ms]

5 10 100 95 120 6,93 0 2,2/s 17,08

6 50 103 96 129 6,97 0 10,0/s 78,15

7 100 247 83 557 124,01 0 19,7/s 154,70

8 150 1323 213 2508 420,07 0 23,9/s 187,55

Tabla 14. Resultados escenarios 5-8 PostgreSQL

De igual forma como se visualiza en la Tabla 14 todos los accesos tuvieron éxito y

los tiempos de acceso disminuyeron considerablemente a valores méas acorde con lo

esperado.
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Figura 48. Grafico actividades5.php en PostgreSQL

En el caso de la pagina web actividades5.php, los tiempos entre 10 a 50 accesos se
mantiene semejantes con valores de media que rondan lo 100ms, aumentando a 247ms
en 100 usuarios y a 1323ms en 150 usuarios. Por lo tanto los valores se encuentran en

rangos medios aceptables como se visualiza en la Figura 45.
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Finalmente se obtuvo resultados hacia la pagina web contacto.php donde se tiene

valores de tiempo bajo y muy parecido a los de actividades5.php.

PostgreSQL: Pdgina Web contacto.php

Escenario | Usuarios | Tiempo | Tiempo | Tiempo | Desviacidon | Porcentaje | Rendimiento | Velocidad
Medio | Minimo | Maximo | Estandar de Error de acceso

[ms] de de [%] [Kb/s]

Acceso | Acceso
[ms] [ms]

9 10 106 96 153 16,10 0 2,2/s 13,12

10 50 101 84 137 13,10 0 10,0/s 60,10

11 100 287 72 950 234,03 0 19,8/s 119,04

12 150 720 155 1582 313,52 0 28,01/s 169,00

Tabla 15. Resultados escenarios 9-12 PostgreSQL

Los tiempos més bajos se mantienen con 10 y 50 usuarios, aumentando al tener 100

usuarios con 287ms y se eleva a 720ms con 150 usuarios. La Figura 46 muestra el

aumento del tiempo a medida que aumenta los usuarios conectados.
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Figura 49. Grafico contacto.php en PostgreSQL
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4.6 Resultados en conjunto MariaDB y PostgreSQL
Luego de mostrar resultados por parte de MariaDB y PostgreSQL por separado. A
continuacién se presentan los resultados obtenidos en cada escenario comparando los

parametros de respuesta en MariaDB y PostgreSQL.

Cabe recalcar que los graficos muestran todos los datos entregados por el resumen
de resultados. Cada pardmetro maneja diferentes unidades, por lo que no se

especifican una escala o unidades en los ejes.

Si bien es cierto que graficamos todos los parametros de resultados. Nos centramos
a continuacién en los tiempos promedio de acceso, en los que se refleja la mayor

diferencia con respecto al tiempo que tarda en cargar las paginas web.

4.6.1 MariaDB y PostgreSQL actividades.php

Escenario 1: Especificamente en actividades.php con 10 usuarios accediendo
simultdneamente tanto con MariaDB como con PostgreSQL se obtuvieron resultados
similares con un rendimiento de 1,3[peticiones/s] en ambas base de datos. Los
pardmetros de resultados estan graficados lo que permite ver que ambas bases de datos
estdn a la par en funcion de los valores entregados. Al graficar los resultados vemos

que la grafica tiende a ser igual.

10 Usuarios actividades.php

6000
4000 ./ \
3000 \
2000 \
1000
0 ‘\.
Tiempo Tiempo Tiempo L . |Rendimiento Velocidad de
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Minimode = Mediode | Maximo de Estandar  de Error %] [peticiones/s ~ acceso
Acceso [ms] | Acceso [ms] | Acceso [ms] ' ] [Kb/s]
=4=MariaDB 3203 4219 4863 544,85 0 1,3 892,31
= PostgreSQL 3192 4150 4755 492,83 0 1,3 892,78

Figura 50. Grafico 10 usuarios actividades.php PostgreSQL y MariaDB
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Escenario 2: En actividades.php con 50 usuarios se visualiza, ligeramente un poco
mas bajos los tiempos de PostgreSQL que los de MariaDB especificamente en los
tiempos méximos; asi como también un ligero aumento del rendimiento en

PostgreSQL. Pero los valores de resultado son muy similares.
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Figura 51. Grafico 50 usuarios actividades.php PostgreSQL y MariaDB

Escenario 3: En actividades.php con 100 usuarios conectados simultaneamente los
valores promedios de tiempo en MariaDB son de 31 segundos, y en el caso de

PostgreSQL con 39 segundos. Se visualiza un ligero aumento en el rendimiento en
MariaDB.
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Figura 52. Grafico 100 usuarios actividades.php PostgreSQL y MariaDB
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Escenario 4: Con 150 usuarios en la pagina web actividades.php. El tiempo
promedio de acceso es de 51 segundos en MariaDB y en PostgreSQL es de 52

segundos. El porcentaje de error es del 0% al igual que en todos los casos.
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=4=MariaDB 6918 51021 72414 20391,97 0 2 572,54
== PostgreSQL 6079 62722 96354 31605,51 1,9 603

Figura 53. Grafico 150 usuarios actividades.php PostgreSQL y MariaDB

4.6.2 MariaDB y PostgreSQL actividades5.php

Escenario 5: En actividades5.php con 10 usuarios conectados simultineamente, se
evidencia que los tiempos en MariaDB son menores a los de PostgreSQL. Donde el
tiempo promedio es de 57 ms en MariaDB y en PostgreSQL es de 100ms. Una

diferencia entre la una y la otra de 43ms.
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Figura 54. Grafico 10 usuarios actividades5.php PostgreSQL y MariaDB
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Escenario 6: En actividades5.php con 50 usuarios conectados simultdneamente los
tiempos son menores en MariaDB con un tiempo promedio de 60 ms y en el caso de

PostgreSQL de 103 ms. Se mantiene una diferencia de 43ms igual que el escenario 5.
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Figura 55. Grafico 50 usuarios actividades5.php PostgreSQL y MariaDB

Escenario 7: En actividades5.php con 100 usuarios conectados simultineamente se

evidencia de forma muy clara que MariaDB tiene tiempos mucho mas bajos que
PostgreSQL como se visualiza en la Figura 56. Con un tiempo promedio de 69ms en

MariaDB y en PostgreSQL de 247ms. La diferencia de tiempo aumenta en 178m:s.
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Figura 56. Grafico 100 usuarios actividades5.php PostgreSQL y MariaDB
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Escenario 8: En actividades5.php con 150 usuarios conectados simultdineamente el
tiempo promedio de acceso en MariaDB es de 107ms y en el caso de PostgreSQL es de

1,3 segundos. Con 1 segundo de diferencia, es muy notable este cambio.
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== PostgreSQL 213 1323 2508 420,07 0 23,9 187,55

Figura 57. Grafico 150 usuarios actividades5.php PostgreSQL y MariaDB

4.6.3 MariaDB y PostgreSQL contacto.php
Escenario 9: En contacto.php con 10 usuarios accediendo tenemos tiempo promedio
de acceso en caso de MariaDB de 70ms y en el caso de PostgreSQL de 106ms. Tiempo

de diferencia entre ambas de 36ms.
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Figura 58. Grafico 10 usuarios contacto.php PostgreSQL y MariaDB
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Escenario 10: En contacto.php con 50 usuarios conectados simultdneamente el
tiempo promedio es de 73ms en MariaDB y en PostgreSQL de 130ms. Diferencia de
57ms.
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Figura 59. Grafico 150 usuarios contacto.php PostgreSQL y MariaDB

Escenario 11: En contacto.php con 100 usuarios conectados simultdneamente el
tiempo promedio es mejor en MariaDB con 104ms, en cambio con PostgreSQL es de
287ms. A medida que aumenta el nimero de usuarios la diferencia es mayor en este

caso se tiene 183ms.
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Figura 60. Grafico 100 usuarios contacto.php PostgreSQL y MariaDB
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Escenario 12: En contacto.php con 150 usuarios conectados en MariaDB, el tiempo
promedio de acceso es de 220ms y en PostgreSQL es de 720ms. Es evidente que
MariaDB se mantiene mas estable que PostgreSQL y en este ultimo escenario la

diferencia entre sus tiempos es de 500 ms.
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=fli—PostgreSQL 155 720 1582 313,52 0 28,0 169,00

Figura 61. Grafico 150 usuarios contacto.php PostgreSQL y MariaDB

4.6.4 Consolidacion de Resultados MariaDB y PostgreSQL
A continuacién se muestran los resultados en conjunto de la comparacién entre los
resultados obtenidos con MariaDB y PostgreSQL a medida que aumenta en namero de

usuarios en cada pagina web en funcién del tiempo promedio.
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Figura 62. MariaDB vs PostgreSQL actividades.php

En el caso particular de la pagina web actividades.php los tiempos de espera
son altos por ser una pagina web con gran cantidad de contenido. Por lo tanto los no se

visualiza claramente los cambios que se generan al cambiar las bases de datos.
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En el caso de actividades5.php el tiempo medio de acceso en todos los casos es
menor en MariaDB; y a medida que aumenta el nimero de usuarios la diferencia entre

las dos aumenta. Inclusive al tener 150 usuarios conectados simultdineamente el tiempo
llega ser superado en 1 segundo.
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Figura 63. MariaDB vs PostgreSQL actividades5.php

En el caso de la pagina web contacto.php. La gréfica es similar al caso anterior. El
tiempo de acceso promedio independientemente del nimero de usuarios es mas bajo al
utilizar MariaDB. Por lo tanto MariaDB luego de realizar las respectivas pruebas bajo

los escenarios planteados ha presentado mejores resultados que PostgreSQL.
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Figura 64. MariaDB vs PostgreSQL contacto.php
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4.7 Discusion

Dentro de los objetivos del presente trabajo esta el analizar los resultados obtenidos
luego del disefio e implementacion de una aplicacion web de la cual se tomaron tres
paginas web para su conexién con una base de datos en MariaDB y luego con otra base
de datos alojada en PostgreSQL, con el fin de determinar el rendimiento en cada caso.
A continuacién, se pone a conocimiento los principales hallazgos luego de realizar las

pruebas con Apache Jmeter.

De los resultados obtenidos tras realizar las respectivas pruebas, se puede afirmar
que el tiempo en atender las peticiones hacia las tres paginas web indistintamente de la
base de datos conectada se incrementa a medida que el nimero de usuarios aumenta.
Esto se debe a que si el nimero de usuarios conectados simultdineamente no es muy
grande como es el caso de 10 usuarios el servidor atiende en menor tiempo las
peticiones, a diferencia de tener 150 usuarios conectados. Aqui se evidencia la cantidad
de peticiones procesadas por segundo las mismas que aumentan debido al

procesamiento que debe realizar el servidor.

Al hablar especificamente de los tiempos de carga de una péagina web los rangos
que se manejan son de 2 a 3 segundos proporcionando una mejor experiencia al
usuario. En el caso particular de la pagina web actividades.php los tiempos
sobrepasaban mucho el rango ya mencionado esto se debe principalmente a que esta
pagina web mostraba los 1000 registros almacenados en la tabla ACTIVIDADES de
cada una de la base de datos. Por lo tanto, el hecho de visualizar una pagina web
compuesta por muchos elementos influye en el tiempo de acceso a la misma. Por otra
parte es importante tomar a consideracion las caracteristicas del equipo donde se
realizaron las pruebas lo cual también es una de las razones para obtener tiempos sean

altos en el procesamiento de peticiones.

Los tiempos son para cargar la pagina web actividades.php, por lo que no se llega a
observar claramente las diferencias. Se decidi6 realizar pruebas en paginas compuestas

con una menor cantidad de elementos.

En el caso de actividades5.php fue notable la reduccién en los tiempos de acceso ya
que en todos los escenarios con 10, 50,100 y 150 usuarios los tiempos de acceso
promedio no sobrepasaron los 3 segundos, esto como ya se mencioné debido a ser una
pagina que tiene menor cantidad de elementos. Similares resultados fueron
evidenciados en la pagina web contacto.php la misma que cuenta con un formulario
sin muchos componentes. Tiempos aceptables dentro de un rango que genera a los

usuarios una mejor experiencia al cargar una pagina web.
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Al hablar del namero de usuarios conectados a las paginas web actividades.php,
actividades5.php y contacto.php, se evidencia especificamente con 10 y 50 que los
tiempos son menores por parte de MariaDB que de PostgreSQL la diferencia es
alrededor de 40ms. Pero donde realmente se evidencian los mayores cambios es a
medida que aumenta la cantidad de usuarios especificamente con 100 y 150 usuarios
donde es evidente que MariaDB ofrece mejores tiempos que PostgreSQL con
diferencias de mas de 500ms. Lo que significa que el tiempo promedio invertido en una
peticion en MariaDB es mejor que el realizado en PostgreSQL bajos los parametros

definidos en este trabajo.

Luego de realizar pruebas y comparar resultados a partir de los escenarios
propuestos y bajo todas las herramientas utilizadas se observé que el comportamiento
de MariaDB es mejor que PostgreSQL en funcién de lo tiempos obtenidos. El tiempo de
carga es un factor fundamental y de gran interés para captar dia a dia mas usuarios,
por lo tanto es una referencia muy importante a la hora de elegir un Sistema de Gestiéon
de Base de Datos.
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CAPITULO 5

5 Conclusionesy lineas Futuras

En el presente trabajo se ha disefiado, desarrollado e implementado una aplicacién

web para una asociacion de docentes. Partiendo de esta aplicaciéon se ha manipulado

bases de datos en MariaDB y PostgreSQL con el fin de realizar pruebas con la

herramienta Jmeter y poder comparar los resultados. El presente trabajo propuso

objetivos cumplidos a lo largo de su desarrollo por lo cual se puede concluir y plantear

lineas futuras.

5.1 Conclusiones

Para el desarrollo del presente trabajo se aprendié a manejar y a utilizar
herramientas como Bootstrap, PHP, phpMyAdmin, pgAdmin III, Apache
Jmeter cada una de ellas permiti6 la consolidacién del trabajo. Por lo considero
que en la actualidad herramientas de tipo c6digo abierto son de gran ayudad y
de vital importancia para el desarrollo de proyectos.

Con respecto al disefio de las paginas web el uso de Bootstrap y sus
componentes facilité el maquetado de las mismas; este tipo de herramientas
contribuyen a disminuir el tiempo de disefio que emplea un programador para
la elaboracién de las paginas web. Todo esto en base a la reutilizaciéon de cédigo
obteniendo como trabajo final paginas web con un aspecto mas profesional que
resultan atractivas para el usuario final.

El modelo Entidad-Relacién es fundamental en el disefio de una base de datos,
ya que permite entender como es la estructura de la base de datos disefiada y
entender como estdn constituidas las entidades y las relaciones que se generan
entre ellas.

Para la légica de la aplicacion se utilizé el lenguaje PHP que permitié enlazar
las peticiones del usuario con las bases de datos. Es un lenguaje facil de
entender y programar con gran cantidad de tutoriales e informacién. Esto
facilité en gran medida el desarrollo de la aplicacién web.

Apache Jmeter es una herramienta que permitié el analizar el comportamiento
del entorno montado ante diferentes escenarios, y comprobar los resultados
frente a cambios de diferentes parametros.

Las pruebas de carga realizadas permitieron comprobar el rendimiento cuando
un namero de usuarios acceden de manera concurrente, donde se verific6
aspectos como la escalabilidad y tiempo de respuesta. Esto ayuda a garantizar

que un sistema funcione en las peores circunstancias sin ningn problema
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critico detectando problemas de concurrencia que no son percibidos durante el
desarrollo.

Uno de los aspectos primordiales fue establecer un marco para comparar a
MariaDB y PostgreSQL, donde se concluye que en funcién del equipo de
prueba utilizado y los escenarios planteados en el presente trabajo se obtuvo
mejores resultados utilizando a MariaDB conectada con la aplicacién web.

Tiempos promedio de accedo que llegaron a superar los 500ms.

5.2 Lineas Futuras

El trabajo fue realizado bajo un equipo con caracteristicas especificas de tipo
personal. Por lo tanto resultaria interesante realizar las mismas pruebas en un
equipo con mejores caracteristicas técnicas; asi como también el realizar
pruebas utilizando otro tipo de base de datos.

Los tiempos esperados por los usuarios al cargar una pagina web cada dia son
mas exigentes por lo que brindar tiempos de carga 6ptimos es de vital
importancia. Es ahi donde el programador web puede optimizando el cédigo y
hacer un buen uso de las plataformas para mejorar los tiempos.

En el trabajo presentado se realizaron pruebas de carga y concurrencia. Por lo

que es posible ampliar pruebas el plan de pruebas como pruebas de estrés.
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